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Sammanfattning

Idag har &lg- och radjursstammarna natt sa stora kvantiteter att viltet genom sin
betning i hog grad paverkar landskapsbilden, t.ex. med avseende pa tradslags-
sammansattningen. Jakt skapar fina forutsattningar for rekreation och &ven vardet
i form av kott ar stort, samtidigt som skador orsakade av hjortdjuren i trafiken och
inom skogsbruket &r ett problem. Ur ett samhallsperspektiv medfor detta
svarigheter nar olika motstaende intressen skall vagas mot varandra. Denna
rapport analyserar alg- och radjursstammarnas ur ett samhallsekonomisk
kostnads- och intéktsperspektiv. Som bakgrund till detta beskrivs sambanden
mellan viltstammarnas storlek, den tillgangliga foderresursen och skadorna pa
ungskogen. Sambanden visar att kvoten mellan antal fallda &lgar och arealen tall-
ekvivalenter kan forklara den arliga variationen i skador som uppkommer i
tallungskog i norra Sverige.

Forutsattningarna for stora hjortstammar varierar med skogsbrukets
utveckling

En forutsattning for hoga élg- och radjursstammar ar god fodertillgang, vilket
utvecklingen inom det moderna skogsbruket med 6kade arealer ungskog bidrog
till pa 1960- och 1970-talen. Under 1970-talet 6kade algstammen snabbt for att na
toppnivan i borjan av 1980-talet. Radjursstammen var som storst tio ar senare nar
ravstammen var decimerad av skabb samtidigt som nagra varma vintrar ledde till
god fodertillgang. Idag rymmer den aldre skogen allt stérre volymer.
Avverkningarna forlaggs mer an tidigare till volymrika bestand, vilket gett
minskade arealer foryngringsavverkning och trots det storre avverkningsvolymer
an tidigare. Skogsbruket har déarfor utvecklats mot minskande arealer kalmark och
plantskogar, med minskade fodermangder till klovviltet som resultat. De
minskade arealerna ungskogar har starkt bidragit till att andelen viltskadad
ungskog har 6kat trots minskade viltstammar.

Samhallsekonomiska effekter av olika nivaer pa alg- och radjursstammarna

| denna studie analyseras nuvarande niva av dlg- och radjursstammarna jamfort
med en halverad och en dubblerad niva. De samhallsekonomiska effekterna av
olika nivaer pa alg- och radjursstammarna studerades utifrdn omradena trafik
(kostnader), skogsbruk (kostnader), foradlingsindustrin (kostnader) och jakt
(varden). Resultat presenteras framst pa nationell niva, men ocksa pa regionsniva
(norra Norrland, sodra Norrland, Svealand, Goétaland).

Redovisningen av kostnaderna i samband med trafik delades upp i viltolyckor och
viltpreventiva atgarder. Skogsbrukskostnaden orsakas framst av betesskador pa
plant- och ungskog. Den kostnadspost som ingick i foradlingsledet var ett forlorat
foradlingsvarde (p.g.a. uteblivna virkesleveranser) alternativt istallet differensen i
pris mellan importerat och inhemskt virke. Forklaringen till de tva alternativen ar
foljande. Under forutsattning att det forlorade virket inte kan ersattas med import
till konkurrensmassiga priser, kommer de ekonomiska effekterna av stoppet att bli
mycket stora dven for industrin. Kostnaderna motsvarar da det férlorade
foradlingsvardet.



RAPPORT NR 3/2007

Viltets varden brukar delas in i jaktvarde samt viltet som en del i rekreations-
miljon. | denna rapport baseras vardena fran alg- och radjursjakten pa Mattsons
studie "Viltets jaktvarde” fran 1989, framréaknat till dagens penningvarde.

Stora kostnader och varden

Langsiktiga kostnadsposter ar svarare att berakna an kortsiktiga. For att kunna
gora en jamforelse maste framtida varden och kostnader diskonteras till idag med
en sa kallad nuvardesberakning. | skogliga sammanhang ar detta forenat med
mycket langsiktiga kalkyler innefattande mer &n hundra ar. Detta eftersom
exempelvis en skada pa ett ungt trad forst om 50-100 ar faller ut som en skadad
timmerstock, med ett lagre varde. Vid nuvardesberakningarna slar vardeposterna,
olycks-, eftersoks- och viltstangselkostnaderna direkt i kalkylen fran ar 0, medan
de skogliga kostnadsposterna fordelas ut 6ver tiden och far darmed full effekt
forst en bit in pa 100-arsperioden (se Figur 1). Dessa intaktsbortfall kommer
darmed belasta kalkylen betydligt mindre &n jaktvardesposterna. Skulle vi rakna
pa de kostnader och vérden som vara barnabarn kommer att ha om 100 ar blir
kostnaderna dubbelt sa stora som vérdena.

Kostnader och varden fordelat over tiden

4500 -
4000 4
3500 4
3000 4
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 4

Milj. kr

10-ars period

Figur 1. Kostnader och varden fordelat 6ver en hundra ar (V=véarden, K=kostnader, **foradling).

Sammantaget berdknads de samhallsekonomiska arliga nuvardeskostnaderna for
ra- och algstammarna pa dagens niva till ca 2 miljarder kr. Tva tredjedelar av
kostnaderna aterfinns i trafiken och en tredjedel av kostnaderna belastar skogs-
bruket och skogsindustrin. De samhéallsekonomiska vérdena ligger emellertid &ven
dessa med dagens viltstammar pa ca 2 miljarder kr per ar (se Figur 2). Vid en
forsta anblick kan det tyckas att nuvarande nivaer pa viltstammar darfor ar val
balanserade, men sa ar inte fallet ur ett nationalekonomiskt perspektiv.
Kostnaderna minskar i stort sett linjart med minskade viltstammar eftersom bade
antalet olyckor och skogsskadorna &r proportionella mot viltstammarnas storlek.
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Kl arlig kostnad for hela riket
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Viltskadetryck

Figur 2. Arliga samhallsekonomiska inkomster (V - jaktliga varden) och kostnader (K) fér hela
Sverige vid olika viltskadetryck, dar 1 motsvarar nuvarande viltstammar.

Den samhéllsekonomiska nyttan av viltets jaktliga vérden avtar ddremot bara
svagt med minskade viltstammar. Darfor bor viltstammarna enligt resultaten i
denna rapport minskas med 30-50 % pa nationell niva da den samhalls-
ekonomiska nyttan istallet for 0 kr blir ungefar 0,5 miljarder kr per ar. Den
foreslagna minskningen av viltstammarna skulle troligen minska antalet svara och
dadliga trafikolyckor med 30-50 % eller med 3-5 dodsolyckor per ar. Rapporten
bygger pa data och forskningsresultat som fanns tillgangligt och det finns ett antal
poster som inte ingar i analysen. Darmed vet vi inte exakt den ekonomiskt
optimala storleken pa alg- och radjursstammarna. De bedomt storsta varde- och
kostnadsposterna ar dock representerade i rapporten och den belyser val hur en
okning respektive minskning av élg- och radjursstammarna paverkar samhallets
kostnader och vérden.
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Slutsatser

Samhallets varden och kostnader for dlg- och radjursstammarna &r stora.
- Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv bor stammarna sénkas.

- Trafikkostnaderna star for den storsta delen av kostnadsposterna for hela
landet. | sodra Sverige &r trafikkostnaden den Kklart storsta kostnadsposten.

- Skogsbruks- och foradlingsposterna utgor en betydligt storre del av
kostnadsposterna i norra an i sédra Sverige.

- Kostnaderna for vara barnbarn blir dubbelts s& stora om &lg- och radjurs-
stammarna ligger konstant kvar pa dagens niva aven fortsatt framat i tiden.
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Summary

Moose and roe deer populations have now reached such a size that their grazing
greatly influences the landscape, for example, with respect to the mix of different
tree species. Hunting creates excellent conditions for recreation, and the meat also
has great value, while the damage caused by deer on the roads and to the forest
industry is a problem.

From a societal perspective, balancing conflicting interests against one another
may prove difficult. This report analyses moose and roe deer populations from the
perspective of economic costs and benefits. As a background to this, the
relationships between population size, available food resources and damage to
young forest plantations are described. These relationships show that the ratio
between the number of moose shot by hunters and the areas of young pine forests
can explain the annual variation in the damage found in young pine forest in
northern Sweden.

Developments in forest management affect deer populations

The development of the modern forest industry in the 1960°s and 1970’s, with an
increased area of young forest, increased the supply of food resources, which in
turn led to large populations of moose and roe deer. During the 1970’s, the moose
population increased dramatically, reaching a maximum level in the beginning of
the 1980’s. The roe deer population reached a maximum some 10 years later,
when the fox population was decimated by scabies, while the food supply was
abundant due to mild winters. Today mature forests comprise ever larger volumes.
Therefore, even though the clear cut areas are smaller than before the annual
volumes are larger. These developments in forest management have resulted in
smaller areas of clear-cut and nurseries, and therefore reductions in food
availability for deer populations. The smaller area of young forest has contributed
strongly to an increase in the proportion that is damaged by wildlife, despite
reduced populations.

Economic effects of moose and roe deer populations

In this study, the economic effects of moose and roe deer populations are analysed
with respect to traffic (costs), forestry (costs), the processing industry (costs)
and hunting (benefits). The effects of the current moose and roe deer populations
are compared with populations that are either twice as large, or half the size. The
results are presented for the country as a whole, and also at the regional scale for
northern Norrland, southern Norrland, Svealand, and Gdétaland.

Traffic-related costs are summarized as either costs due to accidents or
preventative safety measures. Costs to the forestry are mainly related to grazing
damage in nurseries and young forest. The cost to the processing industry is either
a loss of value due to delivery failures or the difference in price between imported
and domestic timber. The explanation for these two alternatives is as follows. The
economic effects of a stop will be very large for the industry, if the lost supply
cannot be replaced by imported timber at competitive prices.
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The value of wildlife is usually considered to consist both of a value arising from
hunting and also its role as a part of the recreational environment. In this report,
the value of moose and roe deer is based on the figures in Mattson’s study
"Viltets jaktvarde” from 1989, re-calculated to today’s monetary value.

Large costs and values

Long-term costs are more difficult to estimate than short-term costs. For a proper
comparison, future costs and values must be discounted to today’s situation, in
estimates of the present value. In the context of the forest industry, this implies
long-term calculations of more than 100 years. For example, the consequence of
damage to a young tree is only felt after 50 to 100 years, in the form of a reduced
value of the damaged log. In the estimates of the present value, the benefits from
hunting and the costs related to traffic accidents and road safety have a direct
effect on the calculations from the first year, while the costs related to forestry and
forest industries are spread over time and therefore only have full effect towards
the end of the 100-year period (see Figure 1). Thus, these costs have less effect on
the calculations than the values attributed to hunting. If we took account of the
costs and values that our grandchildren will experience in 100 years, then the
costs would be twice as large as the values.

Costs (K) and values (V) as they change with time

4500 1
4000 4
3500 4
3000 4
2500 -
2000 -
1500 4
1000 -

500 4

Mill. SEK

10-year periods

Figure 1. Costs (SEK) and values (SEK) during 100 years (V=values, K=costs).

The total annual costs of the net present value of today’s moose and roe deer
populations is estimated at c. 2 billion Swedish crowns. Two-thirds of the costs
are related to road safety and traffic accidents and one-third to costs affecting the
forest and forest products industries. The value of today’s moose and roe deer
populations to society is also estimated at around 2 billion Swedish crowns per
year (see Figure 2). At first glance, it might seem that the current population
levels of moose and roe are reasonably well balanced, but this is not the case from
a national economic perspective. The costs decrease more or less linearly with
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reduced populations, since the number of traffic accidents and the extent of forest
damage are both proportional to population size.

Kl annual costs for the whole country

Mill. kr

O v v v L}
0 0,5 1 15 2

Levels of populations

Figure 2. Annual income (V - hunting value) (SEK) and costs (K) (SEK) in Sweden for different
levels of wildlife damage, where 1 is equivalent to the populations during the early twenty- first
century.

In contrast, the economic benefits of hunting to society decrease only slightly with
decreased populations. Therefore, according to the results of this study, moose
and roe deer populations should be reduced nationally by 30-50 % such that the
economic benefit to society would then increase from zero to c. 0.5 billion crowns
(SEK) per year. Such a reduction in wildlife populations would probably decrease
the number of serious and fatal traffic accidents by 30-50 %, that is by about three
fatal accidents a year. This report is based on data and research results available to
the author, and there are number of items not included in the analysis. Thus, we
do not know exactly the optimal size of the moose and roe deer populations from
an economic point of view. Nevertheless, we consider that the most important
economic factors are represented in the report, and that it gives a good illustration
of how the size of the moose and roe deer populations influences the costs and
values to society.
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Conclusions
- The costs and values to society of moose and roe deer populations are large.
- The populations should be reduced from a national economic perspective.

- Nationally, costs related to traffic and road safety are the dominant cost item,
especially in the south of the country.

- Costs to the forestry and the forest processing industry are more dominant in
northern Sweden than in the south.

- If moose and roe deer populations remain at today’s levels, the costs for our
grandchildren will be twice as large.
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1. Inledning

Alg- och radjursstammarna ar en viktig del av den svenska naturen. Idag har de
natt sa stora kvantiteter att de i allra hogsta grad paverkar landskapsbilden, t.ex.
med avseende pa tradslagssammanséattningen. Jakt skapar fina forutséttningar for
rekreation och &ven vardet i form av kott ar stort, samtidigt som skador orsakade
av alg och radjur i trafiken och inom skogsbruket &r ett problem. Ur ett samhélls-
perspektiv medfor detta svarigheter nar hansyn skall tas till olika intressenter.
Denna rapport innehaller en kostnads- och intaktsanalys for alg och radjur i
Sverige.

1.1. Bakgrund

I 1993 ars skogspolitiska beslut avstod regering och riksdag fran att sétta upp
detaljerade mal for skogspolitiken. Istéallet fick de statliga myndigheterna och
skogségarna/skogsbrukarna storre ansvar for att de skogspolitiska ambitionerna
skulle uppfyllas. Skogsstyrelsen fick darefter i uppdrag att ta fram sektorsmal dar
politikens innebdrd skulle klargoras. Dessa mal ar skogsvardsorganisationens
uttolkning av skogspolitiken och relevanta delar av miljépolitiken. Under 2002-
2005 har nya sektorsmal plockats fram for olika omraden, varav skog/vilt-
balansen ar ett sadant omrade (Skogsstyrelsen 2005). Arbetet har skett med stod
av Skogsstyrelsens nationella sektorsrad for skogliga fragor med representanter
for saval skogsnaringen, ideela organisationer, forskningsorganisationer, fackliga
organisationer och andra myndigheter. | samband med arbetet uppstod ett behov
av att kunna beskriva sambanden mellan algstammens storlek, den tillgangliga
foderresursen och skadorna pa ungskogen. Darfor tillsattes en arbetsgrupp
bestadende av Svante Claesson (SKS), Gustaf Hamilton (SKS), Goran Bergqvist
(Holmen Skog) och UIf Sterler (J&agareforbundet). Arbetsgruppen samlades vid ett
mote for att diskutera material, metoder och tillvagagangssatt. Svante Claesson
och Tomas Thuresson (SKS) genomforde analyserna som ocksa presenteras i
denna rapport. Arbetsrapporten ska ligga till grund for det vidare arbetet med
skog/vilt-fragan. Fredrik Ingemarson sammanstallde évrigt material och
genomforde de berakningar som Iag till grund for kostnads- och intaktsanalysen.

1.2. Kostnads- och intaktsanalys

Produktionen av en nyttighet, som t.ex. av jakt, kan inte maximeras oberoende av
sa kallade externa effekter. En sadan negativ extern effekt ar dlgens och radjurens
skador pa virkesproduktionen. Samhallsekonomisk kostnads- och intaktsanalys
anvands for att systematiskt beskriva och mata effekter av en atgard som vidtas av
t.ex. ett hushall, ett foretag eller en organisation. Analysmetoden kallas dven
"Cost-benefit” eller "Nyttokostnadskalkyl”. Effekten av en viss atgard jamférs
med de effekter som skulle uppkommit om denna atgard inte vidtagits eller nagon
annan atgard genomforts (Dahlberg 1990). Det bor poéngteras att valet av
jamforelsealternativ i hog grad paverkar resultatet av analysen. | denna studie
analyseras hur tre olika nivaer av dlg- och radjursstammarna paverkar samhéllets
kostnader och intakter for alg och radjur.
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Ett forsta steg i analysen var att kvantifiera effekterna med hjalp av fysiska
termer, d.v.s. plocka fram de poster som paverkar inkomsterna och kostnaderna.
Darefter varderades effekter av de tre scenarierna utifran traditionella ekonomiska
teorier. Ur ett samhallsnyttigt perspektiv bor intdkterna vara storre &n kostnaderna.
Betalningsviljan ar ofta marginellt avtagande, medan kostnaderna okar
exponentiellt. Den storsta samhallsnyttan uppnas dar skillnaden mellan intékterna
och kostnaderna &r allra storst. Till kostnader och intakter raknas effekter av bade
ekonomisk och icke ekonomisk karaktar, s k ”intangibles” eller "nyttigheter”.
Dessa kan besta av t.ex. miljo och trivselaspekter. Mellan ytterligheterna finns
nyttigheter som kan anses delvis prissatta, det vill sdga att priset pA marknaden
daligt avspeglar nyttighetens fulla samhallsekonomiska varde. Viltet kan ségas
tillhéra denna kategori (Mattsson 1989). Darmed ar det lampligt att tala om jakt-
varde istallet for jaktintdkt. Den samhallsekonomiska vardeanalysen av jakten
baserades pa individernas betalningsvillighet, som i det har fallet uppskattades
med hjalp av den uppskattade betalningsviljan. Kostnadsposterna for skogsbruk
och forédlingsindustrin &r i sjalva verket intaktsbortfall, men for att underlatta
lasbarheten av resultaten bendmndes dven dessa poster “kostnader” i rapporten.

1.3. Algen

Algen (Alces alces) kan bli upp till 25 ar med en levande vikt pa 520 kg. Den &r
Europas storsta daggdjur, men forflyttar sig trots sin storlek mycket tyst och
snabbt. Den simmar utmérkt, tar sig fram i all terréng och kan hoppa 6ver 2 meter
(Henning 1991). Darmed ar det svart att stangsla ut lgen fran ett omrade. Algen
ror sig ungefar ett par km per dygn under sommaren da den ar ungeféar dubbelt sa
aktiv som under vintern. Aven vandringsalgar ror sig inte mer vintertid &n en till
tva kilometer per dygn, enligt studier av Persson m.fl. (2000). Algen kalvar i
slutet av maj och kan fa upp till tva eller till och med tre kalvar i enstaka fall. Den
ar ovanligt produktiv for att vara ett sa stort hjortdjur, vilket ger stammen fina
mojligheter att snabbt 6ka i antal nar fodotillgangen okar, vilket ocksa skedde
under 70- och 80-talet.

Algens foda bestar till storsta delen av buskar och trad, framfor allt under vintern.
Under sommaren ar andelen 16v och orter storre, medan &lgen okar intaget av
barris- och ljung under var och host (Bergstrom & Hjeljord 1987). Pa sen-
sommaren kan den ga ut pa akrarna och &ta av havreaxen och under varen av vete-
och ragbrodden. Under sommarhalvaret, da algen tillvaxer och reproduktionen
sker, ar fodointaget for en vuxen &lg ungefar 10 kg torrvikt (30-40 kg farskvikt)
per dag, vilket sedan halveras under vinterhalvaret (Persson m.fl. 2000). Darmed
ror det sig om mycket stora kvantiteter biomassa som &ts upp av Sveriges algstam
varje dag. Biomassan per bett fran tall &r storre an fran lovet, vilket gor att tallen
blir attraktiv ur fodosynpunkt (Shipley m.fl.1998). Cederlund m.fl. (1980),
Shipley m.fl. (1998) och Persson m.fl. (2000) visar att tallen dominerar
fodointaget hos dlgen framfor allt under vinterhalvaret. Ungtallskogar utnyttjas i
hog grad av dlgen medan andra biotoper ofta har en lagre utnyttjandegrad
(Lavsund 1975, Bergstrom m.fl. 1996, Ball m.fl. 2000).

10
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1.4. Radjuret

Radjuret (Capreolus capreolus) blir ungefar 12 ar med en levandevikt pa 25-30
kg. Det dr en mycket smidig litet hjortdjur med en topphastighet upp emot 60
km/h (Henning 1991). Geten foder i maj oftast tva eller tre kid, men aven fyra
forekommer. Darmed har dven radjuren goda forutséttningar att snabbt oka i antal
nér fodotillgdngen okar. Radjuren ar mycket stationara under sommaren, men
under vintern blir de mer rdrliga och upptrader ofta i flock.

Radjuret har ett mycket varierande fodointag med upp emot 60 vaxtarter och de
kan rora sig langa strackor for att finna foda av god kvalitet (Cederlund & Liberg
1995). Jordbruksgrédor utnyttjas flitigt om forutsattningar ges. Under sommaren
ater radjuren gras, orter, kléver, och mj6lke. Under hosten bestar fodovalet av
svamp och skott och knoppar av lévtrad. Bérris och ljung férekommer regel-
bundet i radjurens fodoval, sarskilt under host och varvinter. Under vinterhalvaret
bestar fodan aven av barrtradsplantor, framfor allt tall. Radjuret betar huvud-
sakligen i faltskiktet, vilket medfor att snddjupet paverkar fodovalet och det ar
endast vid stérre snédjup de betar tall (Cederlund m.fl. 1980, Bystedt m.fl. 1995,
Bergstrom 1998). Vid hoga populationer av radjur kan skadorna pa gran och tall-
plantor bli mycket stora, ibland har mer &n varannan planta betats (Cederlund &
Liberg 1995). Vid férekomst av ek- och bokollon, som t.ex. i Skane, utgor de en
stor del av fédan under vinterhalvaret (Bergstrom 1998). Under sommaren ar
fodointaget for ett vuxet radjur 0,7-0,8 kg (torrvikt) och under vintern knappt ett
halvt kg (Cederlund & Liberg 1995).

1.5. En tillbakablick 6ver utvecklingen

Alg- och radjursstammarna i Sverige holl en tillbakatrangd tillvaro under 1800-
talet (Kardell 1999). I slutet av arhundradet hade den fredade &dlgen okat i antal
och de forsta skogsskadorna dok upp (S6derstrom 1993). Licens- och féllnings-
avgift infors for algjakten i borjan av 30-talet (Kardell 1999) och 1939 skriver
lansskogsvaktare Hakansson i tidningen skogen under rubriken ”Paradskogs-
skotseln okar algskadornas omfattning™. Hakansson uttrycker sin syn pa “parad-
skogsbruket” som missgynnar l6vet, vilket medfor att tallen betas i hogre
utstrackning (Hakansson 1939).

Efter varldskriget 6kade dlgstammarna bland annat pa grund av minskat boskaps-
bete och storre hyggesarealer och mellan 1945 och 1960 tredubblades
avskjutningen av élg (Kardell 1999). Hahrs (1950) ekonomiska berakningar fran
1950 visar att kulturkostnaderna alltid blir storre an jakintékterna. 1959 kom en
viktig utredning under titeln ”Algens skadegorelse pa ungskogen” dar resultatet
visade att rik tillgang pa andra fodervaxter inte minskade skadorna pa tall
(Westman 1959). Pa 1960-talet nar viltstammen véxte borjade ocksa trafik-
olyckorna dyka upp i allt storre omfattning. Under 70-talet kade &lgstammen
snabbt for att for att na toppnivan i borjan av 80-talet. Radjursstammen kom att nd
sin topp ett tiotal ar senare nar raven var decimerad av skabb samtidigt som nagra
varma vintrar ledde till god fodertillgang. Figur 1.5.1. visar relationen mellan
antalet fallda algar och radjur och antalet kollisioner per ar. Det &r det bésta
underlaget som idag finns for att bedéma &lg- och radjursstammarnas
storleksvariation.
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Figur 1.5.1. Antal kollisioner (collision numbers) i forhallande till antalet fallda (annual harvest*100)
algar och radjur per ar i Sverige (Seiler 2004).

Forutsattningen for en hog alg- och radjursstam ar god fodertillgang, vilket
utvecklingen inom det moderna skogsbruket med 6kade arealer ungskog bidrog
till (se Figur 1.5.2.).

Areal ungskog 0-21 &r (1000 ha), Rikstaxen + SKA 99
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Figur 1.5.2. Arealen ungskog mellan 0 och 21 ar, ar 1955-2000, enligt Riksskogstaxeringen, och
framskrivning fran &r 2000 till 2030 enligt SKA 99 (Skogsstyrelsen 2000).
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Idag rymmer den aldre skogen allt storre volymer. Avverkningarna forlaggs mer
an tidigare till volymrika bestand, vilket gett minskade arealer foryngrings-
avverkning och trots det stdrre avverkningsvolymer &n tidigare. Skogsbruket har
utvecklats mot mindre hyggen och 6kad generell hansyn, dar grupper av trad och
skarmar lamnas i hogre grad an tidigare, vilket lett till minskade arealer med
kalmark och plantskog de senaste 20 aren (Figur 1.5.3.).

Areal kalmark och plantskog
samt andel av skogsmarksareal

2500
o 49 m Kalmark
2000 7 8,2% O Plantskog |-
6.3% 6,2%
81500 A o
S 5,1%
1000 1 3%
500
0
1978-82 1988-92 1998-02

Figur 1.5.3. Areal kalmark och plantskog samt andel av skogsmark for perioderna 1978-82, 1988-
92 och 1998-02, enligt Riksskogstaxeringen.

Den minskade fodertillgangen har lett till ett 6kat betestryck pa bade bjork och
tall, vilket ocksa Riksskogstaxeringens material fran 1993 till ar 2000 visar (se
Figur 1.5.4.).

Betestryck i ungskog
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Figur 1.5.4. Areal ungskog fordelad pa betningsgrad 1983-2002, kalla Riksskogstaxeringen.
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Data 6ver andel skadade huvudstammar i tallplant- och tallungskog visar ocksa att
skadefrekvensen okar (Figur 1.5.5.). For skadeklassen 6-20% syns en 6kning
sedan tidigt 90-tal, medan skadeklassen med mer an 21% skadade huvudstammar
visar en reaktion fran 97 och framat. De minskade arealerna ungskogar har starkt
bidragit till att andelen viltskadad ungskog har 6kat trots minskade viltstammar.

Algskadeklasser i tallungskog

20 -

X 16 1 /
3 /
E 12 4 Andel skadade
@ / h-stammar, %
> —
© -
— 8- — / —_— =5-20
g TN 7 —
< 4- hd

O | ] | ] | ] | ] |

1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur 1.5.5. Arealandel tallplant- och tallungskog (0,5-7m hojd) med olika andelar svart algskadade
huvudstammar i glidande trearsmedeltal, kalla Riksskogstaxeringen.

14



RAPPORT NR 3/2007

2. Material och metoder

Utredningen ar en sammanstallning av resultat fran manga ars forskning, framfor
allt i Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU) regi. | uppdraget ingick att studera de
samhallsekonomiska effekterna av olika nivaer pa alg- och radjursstammarna
utifran foljande sakomraden:

e Skogsbruk o Trafik

e Foradlingsindustri o Jakt

Resultatet presenteras framfor allt pa
nationell niva dar regionala analyser
utgdr grunden (norra Norrland, sédra
{ Norrland, Svealand och Gétaland
Narra Nerrland (Figur 2.1.)). En stor del av grund-

¢ data har tagits fram pa lansniva,
vilket sedan aggregerats till regions-
niva. Kalkyler pa lansniva ansags for

! bk

Vool osékra for att redovisas i denna
i rapport.

Sadra Norriand  jm] VrkA 2.1. Tre scenarier

Analysen begransades till tre tatheter
pa alg- och radjursstammarna for att
pedagogiskt illustrera vad som sker
vid en kraftig 6kning respektive
minskning av dagens tathet av
stammarna. Utgangspunkten for
valet av de tre nivaerna var
viltskadetrycket. | dagslaget beskrivs
exempelvis dlgstammens storlek
utifran antalet kollisioner med alg
eller antalet fallda djur. Darmed &r
uppgifterna om det verkliga antalet
algar ute i markerna osakra. Tre
scenarier som motsvarar tre olika

S s nivaer pa viltstammarna valdes

W) =
n‘fpmmu.

Figur 2.1. Regionindelning med ingéende lan.

utifran Naslunds modell for skadegorares paverkan av bestandsutveckling i
ungskog (Néaslund 1986). Det normala skadetrycket sattes till Naslunds faktor 1.0,
vilket motsvarar algstammens skadetryck 1978-79, dar tyngdpunkten av Naslunds
datainsamling ligger. Detta har ocksa, bland annat i SKA 99 (Skogsstyrelsen
2000) bedomts ungefarligt motsvara nivan pa skadetrycket under borjan av
tjugohundratalet. Detta trots att viltstammarna (atminstone algstammen pa
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nationell niva) ar lagre nu an i slutet pa 1970-talet. Bakgrunden &r att antal dlgar
per hektar tallungskog ligger kvar pa en hog niva, samt att viltbetet nu ar betydligt
mer anstrangt an i slutet pa 70-talet, da de foregaende arens vilttryck hade varit
lagre &n under 1980- och 1990-talen.

Utover dagens niva pa viltstammarna analyserades ett scenario med ett halverat

skadetryck samt ett scenario med dubblerat skadetryck (Tabell 2.2.1.). Ett linjart
samband antogs finnas mellan Naslunds faktor for skadetryck och storleken pa

algstammen. | dagslaget finns endast uppskattningar om hur stor &lgstammen &r i
olika regioner och pa nationell niva. Antalet fallda dlgar ligger troligen ett par ar
efter algstammens egentliga numerara svangningar (Seiler 2004), vilket framgar
vid jamforelse mellan antalet féllda dlgar och antalet trafikolyckor (Figur 1.5.1.).

Forhallandet mellan dlgtathet och antalet tallekvivalenter (hektar tallungskog) ar
en viktig kvot med avseende pa produktions- och kvalitetseffekterna. Empiriskt
data 6ver antalet tallekvivalenter finns fran ar 73/74. Dagens forhallande tyder pa
att dlgskadetrycket fortfarande ar mycket stort (se kapitel 3.1.). For att kunna
berdakna samtliga intakts- och kostnadsposter maste en av nivaerna kopplas till ett
specifikt ar dar det redan finns empiriskt data Gver t.ex. antalet trafikkollisioner
och dess kostnader. Ar 1979 anméldes 5 300 kollisioner, 116 568 fillda dlgar, och
antalet fallda algar per tallekvivalent var 0,14. Algstammen var da nara sin
historiskt sett hogsta niva (maximala antal kollisioner var ar 1980: 5 900, flest
algar falldes jaktaret 82/83: 174 741, antal algar per tallekvivalent nar sitt hogsta
varde 1982 med 0,20). Dagens niva pa antalet fallda algar per tallekvivalent ligger
omkring 0,14, vilket motsvarar 1979 ars niva.

Den hogsta analyserade nivan lades pa ett dubbelt sa stort skadetryck som 1979.
Algstammen har aldrig natt denna nivé 6ver hela riket, s empiriskt data saknas.
Dock forekommer motsvarande skadeniva lokalt och det har dven férekommit
regionalt. Darmed antogs ett linjart samband finns mellan Naslund faktor for
skadetryck och storleken pa dlgstammen, antalet olyckor och antalet fallda algar.
Den hogsta skadenivan motsvarar Naslunds faktor 2.0, vilket da motsvarar 10 000
kollisioner, 200 000 féllda algar, samt 0,28 féllda &lgar per tallekvivalent. Den
lagsta nivan forutsatter ocksa ett linjart samband och darmed har nivan fran 1979
halverats.

Tabell 2.2.1. Valda scenarios efter Naslunds faktor pa nationell nivd med antal kollisioner,
antal fallda algar samt antalet fallda algar per tallekvivalent.

Scenario  Faktor enligt Antal Antal fallda Antal fallda algar per
Né&slund (1986) kollisioner algar tallekvivalent
0.5 2500 50 000 0,07
1.0 5000 100 000 0,14

3 2.0 10 000 200 000 0,28
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2.2. Samband mellan &lg- och radjursstammens storlek —
fodertillgang och skadenivaer pa ungskog

Datainsamling och sambandsanalyser gjordes pa de fyra landsdelarna norra
Norrland, sédra Norrland, Svealand och Gotaland, se Figur 2.1.

2.2.1. Antalet algar och radjur

Nagon rikstackande statistik pa antalet algar i vinterstam finns inte i Sverige. |
brist pa detta utgick analyserna fran avskjutningsstatistik och antalet trafikdédade
algar som ett indirekt matt pa antalet dlgar. | sambandsanalyserna i Svealand och
Gotaland anvéndes utdver antalet trafikdodade/féllda dlgar dven antalet trafik-
dodade/fallda radjur i sambandsanalyserna. Antalet fallda algar per ar framgar av
Figur 2.2.1.1.

Antal fallda &lgar per region

60000 +
il —&— Norra Norrland
Iy — 8 — Sédra Norrland
50000 1 IA& - - A - -Svealand
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Figur 2.2.1.1. Antal fallda &algar per ar uppdelat pa de fyra regionerna (kalla Jagareféroundet).

2.2.2. Fodertillgang

Som matt pa fodertillgangen anvandes olika statistik for de fyra landsdelarna fran
RIS (Riksinventeringen av skog). Dels har statistik dver ungskogsarealer, bade all
ungskog och tallungskog, anvants men ocksa statistik i form av areal tall-
ekvivalenter. Areal tallekvivalenter ar i det hdr sammanhanget arealen i
huggningsklass B1 och B2, d.v.s. plant och ungskog lagre &n 3 m, dar varje hektar
ar viktad med tallandelen. Det innebadr att 1 hektar med 100 % tall rdknas som 1
hektar, 1 hektar med 50 % tall rdknas som 0,5 hektar 0.s.v. Figur 2.2.2.1. visar
utvecklingen av arealen tallekvivalenter i respektive landsdel.
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Figur 2.2.2.1. Utvecklingen dver areal tallekvivalenter per landsdel (ha) (kalla RIS).

2.3.3. Skadenivaer

Som matt pa skadenivaer pa ungskogen anvandes arealer tallungskog med mer &n
6 % av huvudstammarna allvarligt skadade (kalla RIS). | RIS raknas bade farska
och gamla skador som en skada, vilket innebér att skadorna pa huvudstammar har
ackumulerats under ett antal ar. Instruktionen for vad som ingar i begreppet
allvarlig skada har forandrats under perioden med tillgangligt data. Mellan aren
1983 och 1992 raknades foljande skador som allvarliga om de fororsakats av alg:

e Stambrott dar mindre &n 2/3 av stammens langd finns kvar.
e Barrmasseforlust, minst 90 % pa de 6 Gversta grenvarven.
e Barkskada, dar minst 90 % av omkretsen ar barkad.

e Upprepade tekniska skador (sprét, bajonett, klyka).
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Foljande skador fororsakade av élg raknades som allvarliga mellan aren 1993-
2001:

e Dott tréd.

e Stambrott dar brottdiametern > 20 mm.

e Barrmasseforlust, minst 90 % pa de 6 Gversta grenvarven.

e Barkskada, dar minst 50 % av omkretsen &r barkad.

e Upprepade bajonettskador eller avvikelse > 10 cm fran tankt stam.

e Upprepad sprotbildning, eller sprét grovre &n 10 mm.

e Klykbildning eller mangstammighet.

e Upprepad toppskottsbetning.

Den storsta forandringen mellan de hér perioderna &r att tidigare registrerades en
barkgnagsskada som allvarlig om 90 % av stammens omkrets var barkad. Efter
1992 registreras den som allvarlig om 50 % av stammens omkrets &r barkad. En
stor forandring i instruktionen ar ocksa att upprepad toppskottsbetning har
tillkommit som allvarlig skada efter 1992. Sammantaget kan konstateras att nagot
fler skador raknas som allvarliga efter revideringen av instruktionen. Det gar dock
inte att se nagra storre hopp i skadeutvecklingen mellan dessa ar, som inte foljer
den langsiktiga trenden i materialet, se figur 2.2.3.1.

Norra norrland Sédra norrland
30,00 30,00
25,00 25,00 -
20,00 - 20,00 -
15,00 + 15,00 +
10,00 - 10,00 +
5,00 5,00
0,00 T T T T 0,00 T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Svealand Gotaland
25,00 30,00
20,00 - 25,00 1
20,00 -
15,00 - _/\
15,00 N
10,00 -
10,00 4
5,00 5,00 1
0,00 T T T T 0,00 T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur 2.2.3.1. Andel av areal ungskog (0,5-7 m medelhdjd) med mer &n 6 % av huvudstammarna
allvarligt skadade (%) (RIS).
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2.2.4. Bearbetning av data

Korrelationen mellan skadenivaer och ett stort antal variabler studerades. For att
fanga upp relationerna mellan &lg- och radjursstammarnas storlek och foder-
tillgangen bildades kvoter mellan antal fallda élgar, radjur och areal tall-
ekvivalenter, areal ungskog o.s.v. | Svealand och Gétaland dar radjuren anvandes
i sambandsanalysen studerades korrelationen mellan kvoter av antal fallda radjur
och olika utryck fér fodermangd, samt kvoter mellan viltekvivalenter, dar 6 radjur
motsvarat en &lg, och foderméangd. Modeller mellan skadenivaer, antalet fallda
algar, radjur och fodertillgang soktes sedan utifran funna korrelationer med hjalp
av regressionsanalys. Korrelationer soktes mellan skadenivaer ett visst ar och
kvoter mellan antal fallda algar, radjur och fodermangd samma ar men aven
mellan skadenivaer och kvoten mellan fallda algar, radjur och fodermangd
tidigare ar. Detta gjordes av tva skal, dels darfor att skadenivaerna i RIS bestar av
bade nya och gamla skador, och dels for att 4ven det historiska betestrycket antogs
paverka en aktuell skadesituation.

Under analysen bestod varje observation av ett mattillfalle (ar). Den kortaste
tidsserien av tillgangligt datamaterial stracker sig fran 1983-2001, vilket innebar
att det fanns 19 observationer att arbeta med i regressionsanalyserna (n=19).
Regressionsanalys pa sma material medfor alltid en risk att modellen 6ver-
anpassas. FOr att sakerstalla att sa inte var fallet genomfordes en korsvalidering pa
de framtagna modellerna. Ett korsvalideringsvarde raknades fram i enlighet med
Weisberg (1985). Modellen riskerar inte vara 6veranpassad om avvikelsen mellan
residualspridningen och korsvalideringsvérdet inte 6verstiger 10 %. Oberoende
variabler accepterades i modellerna vid en signifikans niva pa under 10 %. |
Tabell 2.2.4.1. redovisas de forkortningar som anvéndes vid redovisning av
resultatet.

Tabell 2.2.4.1. Forkortningar anvanda under sambandsanalysen.

Forkortning Enhet Forklaring

AnMS (%) Andel av arealen tallungskog med mer 6 % av huvudstammarna
allvarligt skadade.

TEi; ha Areal tallekvivalenter aren i till j fore observationstillfallet.

KATE;; st/ha Kvoten mellan antalet fallda &lgar och arealen tallekvivalenter aren i till
fore observationstillfallet.

TP; Rikstaxperiod i, dar i =1 eller 2. Rikstaxperiod 1 = 1983-1992,

Rikstaxperiod 2 = 1993-2001.
Residualspridning

S

R? Forklaringsgrad

N Antal observationer som modellen bygger pa
P

Signifikansniva
Sqgrt(PRESS/n) Korsvalideringsvarde

2.3. Langsiktiga konsekvensberakningar

Langsiktiga kostnadsposter ar svarare att berdkna an kortsiktiga. For det forsta kan
de langsiktiga konsekvenserna bara skattas med storre eller mindre fel. For det
andra maste berakningarna utga ifran dagens kostnader och intékter, vilka sedan
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ska appliceras pa virke som kanske faller ut om 100 &r da vedravaran kan var mer
eller mindre vérd i dagens penningvérde. Dessutom kan inte 100 miljoner om 50
ar jamforas med 100 miljoner idag. Samma summa anses vara mer varda idag an
om exempelvis 50 ar. For att kunna gora en jamforelse mellan summorna maste
de framtida intakterna och kostnaderna diskonteras till idag med en sa kallad real
ranta (i sin enkla form alternativ avkastningsforrantning minus inflation), en sa
kallad nuvérdesberékning. | skogliga sammanhang ligger den realréntan oftast
mellan 2.5 och 5 %. | denna rapport anvandes en kalkylranta pa 2.5 %
genomgaende.

2.4. Trafik

Redovisningen av kostnaderna i samband med trafik delades upp i viltolyckor och
viltpreventiva atgarder. Viltolyckskostnaderna delades in sin tur upp i person- och
egendomsskador samt eftersok. De viltpreventiva atgarderna redovisas for vilt-
stangsel samt dvriga viltpreventiva atgarder. Ett linjart samband antogs finnas
mellan antalet trafikolyckor och storleken pa algstammen.

2.4.1. Person och egendomsskador

Statens institut for Kommunikations Analys (SIKA 2000) delar upp person- och
egendomsskador i foljande kategorier: (a) dodlig skada, (b) svar skada, (c) latt
skada och (d) egendomsskada. Olycksvérdet for de olika skadorna presenteras i
Tabell 2.4.1.1. Nilsson m.fl. (1997) och Persson (2004) beskriver de ingaende
delarna for de olika personskadorna (humanvarde, konsumptionsbortfall,
nettoproduktionsbortfall, sjukvardskostnader, administrativa kostnader samt
egendomsskadekostnader). Humanvérdet och konsumtionsbortfallet utgor den
storsta delen av olycksvardet for dodlig skada. Humanvardet beskriver den
enskilde individens betalningsvilja for riskreducerande atgarder. Svar skada bestar
till stérsta delen av humanvarde. Egendomsskador, nettoproduktionsbortfall och
sjukvardskostnader utgor viktiga delar av lindrig skada, &ven om humanvardet
aven har utgor den storsta delen. Egendomskostnaderna bestar framst av
reparation av skadade fordon.

Tabell 2.4.1.1. Olycksvardet per olycka for olika skadetyper for alg och radjur.

Skadetyp Olycksvarde for alg (kr) Olycksvarde for radjur (kr)
Daodlig 14 300 000 14 300 000

Svartskadat 2 600 000 2 600 000

Lattskadat 150 000 150 000

Egendom 20 000 13 500

Fordonets forare ar skyldig att marka ut olycksplatsen och underratta narmaste
polismyndighet om alg eller radjur skadats eller dodats, enligt Jaktférordningens
40 8. Trots detta utgor antalet icke anmélda kollisioner en stor del av det totala
antalet olyckor. Enligt Almqvist m.fl. (1980), berdknades morkertalen ligga pa 6%
for dodliga olyckor, 27% for svara och latta skador, samt 60% for egendoms-
skador. Dessa uppgifter stods av en senare enkétstudie riktat till bilférare av Seiler
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m.fl. (2004). Almqvist m.fl. (1980) uppgifter om morkertal lades in i kalkylerna
for person och egendomsskador.

Referensen for kostnaderna for dodliga, svara och latta skador var SIKA (2000)
medan Lansforsakringar SAK AB (2005) lamnade uppgifterna for egendoms-
skador for bade &dlg och radjur. Olycksvardet for egendom var 19 500 kr for élg,
vilket var den reglerade ersattningen per bil i genomsnitt for &lg och radjurs-
olyckor i Gavleborgs och Dalarnas lan. Dessa lan valdes for att fa en sa liten
storning som mojligt av mindre vilt. Det forekom radjursolyckor, men andelen var
relativt sett liten, sa det verkliga vardet for algskadorna Iag alltsa nagot hogre.
Dérmed gjordes en avrundning av algolycksvardet for egendom till 20 000 kr. For
radjur var olycksvardet for egendom 13 500 kr, vilket &r den reglerade
ersattningen per bil i genomsnitt for radjursolyckor i 6stra Skane nar olycks-
kostnader dver 40 000 kr plockades bort ur datamaterialet. Dessa kostnader
berorde med stor sannolikhet dlg- och vildsvinsolyckor. Radjursstammens ékning
respektive minskning antogs samvariera med antalet olyckor. Radjursolyckorna
baserades pa antal olyckor i medeltal for aren 1990-1999 (Seiler 2004).

2.4.2. Eftersok

Om élg eller radjur skadats eller dodats vid sammanst6tning med motordrivet
fordon ar foraren skyldig att snarast mérka ut olycksplatsen och underrétta
narmaste polismyndighet. Eftersoksjagare har endast rétt till ersattning fran staten
for de timmar som laggs ner pa eftersok av alg eller hjort pa uppdrag av polis-
myndigheten (Naturvardsverkets foreskrifter 33 8). Fa eftersoksjagare ansoker om
ersattning for att de upplever det krangligt att fa ut ersattningen (Karlsson 2005).
Dérmed sker den storsta delen av arbetet idéelt. Enligt Karlsson (2005) lades i
genomsnitt 1,5 timmes eftersoksarbete ner per viltolycka. Eftersokskostnaden for
samhallet berdknades genom att summera antalet olyckor per ar med tva timmars
arbete for dlg och en timmes arbete for radjur for eftersokspatrullen med en tim-
kostnad pa 400 kronor. Timkostnaden inkluderade jagarens utrustning, hund, bil
samt milersattning. Antalet eftersok antogs minska respektive 0ka linjart med
antalet olyckor for de tre scenarierna.

2.4.3. Viltstangsel

Viltstangsel har visat sig vara den mest effektiva metoden att for att halla viltet
fran vara vagar (Skovling 1985). Studier fran viltolycksprojektet (VIOL) visar att
80% av de dlgar som &mnar passera véagen hindrades av sténgslet (Helldin &
Seiler 2002). Ett viltstaket ska vara 2,2 m éver marken fran terrangsidan, men i
snorika trakter med risk for skare som béar en alg bor staketet vara hogre sa att det
ar verksamt aven vintertid. Nackdelar med stangslen ar att betestrycket pa nara-
liggande skog Okar (Dahlgren 2000) samt att vagar med langre delar stangslade
helt avskarmar viltet fran att passera mellan tva geografiska omraden (Nordiskt
trafiksakerhetsrad 1987). Antal 6ppningar maste anpassas till dlgtrycket och t.ex.
forekomsten av vandringsalg, annars kan betestrycket bli for stort. Underhalls inte
stédngslen forfaller de, samtidigt som funktionaliteten minskar.

| norra Sverige dominerar stangselkonstruktioner av tra medan stal dominerar i
sOder. Viltstangselkostnaden berédknades genom att summera antalet km vilt-
stédngsel per lan till region. Viltstangsel kostar ungefar 150 kronor per meter att
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bygga och livslangden beraknas till ungefar 20 ar (Seiler 2005a). Underhalls-
kostnaden &r cirka 1000 kr/km och ar (Seiler 2005a). Antal kilometer viltstangsel
bygger pa inhdamtade uppgifter fran Vagverkets driftsledare i de olika regionerna
(se bilaga 3). Data saknas 6ver hur antalet kilometer viltstangsel 6kar med antalet
algar. Samhallets reaktion pa en 6kad algstam ar svar att forutsaga. Darmed
gjordes det forenklande antagandet att viltstangselkostnaden var konstant och
forandrades inte i takt med &lg- och radjursstammarnas storlek.

2.4.4. Ovriga viltpreventiva atgarder

Ovriga viltpreventiva atgarder som tas upp i denna rapport &r:
a) siktréjning

b) viltspeglar och repellenter samt

¢) informationsmaterial.

Siktréjning sker oftast genom gallring, stamkvistning eller r6jning. R6jningen har
aven till uppgift att géra vagen mindre attraktiv ur fédosynpunkt for viltet, men
dagens rojningar kan istéllet leda till att viltet dras till vdgarna nar det rojda slyet
och graset ater skjuter nya skott (Almqvist m.fl. 1980). For markégaren kan
gallring och stamkvistning vara mest attraktivt ur ekonomisk synvinkel eftersom
andelen obrukad skogsmark blir mindre (Karlsson 2005). Siktréjning dar allt sly
och alla grenar upp till 3,5 meter tas bort ger en olycksreducerande effekt pa 23
procent, enligt Johansson (1987). Denna atgard utfors dock sallan langs vara
vagar och déarmed antogs denna kostnad férsumbar i kalkylerna.

Viltspeglar reflekterar ljuset fran forbipasserande fordon, vilket ska leda till att
viltet skrams bort. Nagon effekt pa antalet olyckor har dock inte kunnat pavisas
(Almkvist m.fl. 1980). Viltet har en formaga att véanja sig vid ljudrepellenter och
viltspeglar, medan doftrepellenter, som t.ex. rovdjursdoft, kan paverka exempelvis
algarnas rorelsemonster. Effekten avtar dock med tiden (Almkvist m.fl. 1980).
Viltspeglar och olika typer av repellenter férekommer i en sadan liten omfattning
att dven de antogs férsumbara.

Polisens viltskadegrupp leder SES-gruppen (Trafiksakerhet och Eftersok i Sam-
verkan) som ar ett nationellt samarbetsorgan som arbetar med fragor inom vilt-
olycksproblematiken. Arbete sker pa idéell basis och data saknades 6ver det
arbete som lagts ned. Informationsmaterial och kampanjer ansags darmed sta for
en forsumbar del av kostnaderna for viltet.
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2.5. Skogsbruk

De ekonomiska konsekvenserna vid olika skadetryck bestar framfér allt av den
direkta paverkan pa virkesproduktionen och den indirekta paverkan detta ger pa
ekonomin i den virkesforbrukande industrin.

Konsekvenserna for atervaxtresultatet kan delas in i kostnader for hjalp-
planteringar och minskad produktion hos det framtida bestandet pa grund av
betning i plantskog. Kostnaderna for ungskogen bestar av minskad produktion och
forsamrad kvalité hos bestandet pa grund av betning i ungskog. Darmed framgar
det att kvalitetsforsamringen inte uppstar i plantskogsfasen, utan i ungskogsfasen.
Dataunderlag saknas for att separera hur stor andel hjalpplanteringar som utfors
pa grund av viltet. Darmed ingar inte kostnader for hjalpplantering i kalkylen i
denna rapport. Ett linjart samband antogs finnas mellan skadetrycket och
storleken pa viltstammarna.

2.5.1. Produktionsforlust pa grund av betade plantor

Produktionsforlusten pa grund av betade plantor bestar av bortgang genom
dodlighet samt nedsatt produktion hos betade plantor. Barrforlusten hos enskilda
plantor ansags férsumbar i jamforelse med dédligheten. Darmed ingar inte den
nedsatta produktionen hos betade plantor i kalkylen.

Produktionsforlusten for skogsbruket plockades fram med hjalp av Hugin-
systemet (Lundstrom & Soderberg 1996). Den minskade bestandsproduktionen
for samtliga tradslag pa grund av bortgang i plantskog ar framtagen genom
inventeringsresultat fran Skogsvardsorganisationens atervéxttaxering under
perioden 1999-2004. Polytax (R5/7) genomfdrs som stickprovsundersékning och
efter fem ar i s6dra och sju ar i norra Sverige inventeras atervéxtens kvalité
(Stromberg m.fl. 2001). Resultatet av berédkningarna laggs sedan in dar skogen
tillvaxtmassigt startar i Hugin-systemet, d.v.s. vid tre meters héjd. Darmed ingar
produktionsforlusten av bortgangna plantor i ungskogskalkylen, men den
presenteras ej separat.

Féljande antagande gjordes for att plocka fram antalet plantor som gick in i
ungskogen och som sedan kordes i HUGIN-systemet. Utdver befintligt antal
huvudstammar skulle ytterliggare ett antal plantor vara huvudstammar om de inte
varit betade av vilt, detta antal mats i Polytax. Utdver detta gjordes antagandet att
det funnits ytterliggare 50 % fler plantor som i plantskogsstadiet ar betade och
doda. En faktor pa 1,5 lades darmed pa antalet viltbetade plantor som annars
kunde ha varit huvudplantor. DérutOver gjordes antagandet att det finns ett linjart
samband mellan Naslunds koefficient och antalet plantor som inte duger som
huvudplantor pa grund av viltbete.

2.5.2. Produktionsforlust hos ungskogen

Langsiktiga produktionskonsekvenser av olika viltskadetryck, implementerat via
de olika scenarierna, studerades med hjélp av Hugin-systemet (Lundstrom &
Soderberg 1996). Det ar i forsta hand avsett for langsiktiga regionala avverknings-
berakningar (""konsekvensberdkningar") for att analysera olika skogliga
hushallningsstrategier. Prognosperioden avser normalt 100 ar. Som resultat erhalls
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uppgifter om skogstillstandet i utgangslaget, om tillvéxt, avverkningar och utforda
atgarder under tio-ars perioder, samt om det berdknade skogstillstandet i utgangs-
laget samt efter varje period. Systemet ar en simuleringsmodell, som alltsa kan
anvéandas for att beskriva skogens sannolika utveckling under preciserade
antaganden om framtida skogsskotsel och avverkningar. I berdkningen utfors
avverkningar och 6vriga atgarder vart femte ar med moéjlighet att utfora atgarder
redan fran start (ar 0). Tillvaxtberakningen avser femarsperioder.

| Hugin-systemet sker en detaljerad berakning av utvecklingen, saval for den
befintliga plant- och ungskogen som for den som tillkommer under berékningens
gang. | den befintliga skogen utnyttjas de registrerade uppgifterna om tillstandet
enligt riksskogstaxeringen. Den nytillkommande skogens sammansattning
berdaknas med utgangspunkt fran standortsforhallanden och specifierade
foryngringsatgarder. Darvid hamtas grunddata fran databasen NYSKOG som
innehaller detaljerade uppgifter fran ca 3 700 provytor fran en ungskogs-
inventering som genomfordes inom Hugin-projektet. Foljande atgarder kan
utforas i Hugin-systemet: markberedning, plantering, sadd, sjalvforyngring med
eller utan frotrad, rojning, gallring, slutavverkning, dikning av skogsmark och
godsling. Skotselreglerna och atgéardernas utforande bygger i stort pa gallande
skogsvardslagstiftning. Dock ar det mojligt att relativt detaljerat styra utférandet
av atgarderna, t.ex. gallringsform och gallringsstyrka. Systemet beréknar sedan
baserat pa de forutsattningar som angetts den hogsta mojliga avverkningen
fordelat pa avverkningsformer.

Syftet med simuleringarna i detta projekt var att skapa utgangslagen for den nya
skogen dar stamantalet reglerades beroende pa paverkan av alg- och radjurs-
stammarna. Tre olika skadenivaer jamfordes dar scenario 1 (0,5) innebar att
stamantalet i ungskogen var opaverkat. | scenario 2 (1,0) och 3 (2,0) reducerades
antalet stammar genom att det genomfordes en test vid aktiveringen av
ungskogsytan (sker vid cirka 3 meters hojd) dar plantor togs bort beroende pa
foryngringssétt och tradslag med en viss sannolikhet. Av kostnads- och tidsskaél
gjordes berakningar for fyra olika omraden i landet, Vasterbottens kustland,
Jamtlandsdelen av Jamtlands I&n, Dalarna exklusive Sarna-Idre samt Jonkopings
lan. Utdver detta anvandes samma berakningsforutsattningar som i de senaste
landsomfattande konsekvensanalyserna, SKA 03.

For berakningarna av produktionsforlusterna togs andelen sagtimmer respektive
massaved fran redovisningen av de fyra virkeshalansomradena for ar 2002.
Vérdena fran balansomrade 1 motsvarade fordelningen for sédra och norra
Norrland, balansomrade 2 for Svealand, och slutligen fick siffrorna fran balans-
omrade 4 representera andelen timmer och massaved i Gotaland. Fordelningen
timmer och massaved antogs vara samma i framtiden som idag. Drivnings-
kostnaden sattes till 90 kr/m3fub och bruttointakten sattes till 400 kr/m3fub for
timmer och 240 kr/m3fub for massa, enligt Skogsstyrelsen (2005). Minskade
intakter for produktionsbortfallet pa lang sikt i skogsbrukets primarproduktion &r
den minskade bruttoavverkningen ganger priset pa detta.
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2.5.3. Kvalitetsforluster

Glode m.fl. (2004) har skattat framtida intaktsforluster orsakade av radjurs- och
algbete i tallungskog. Kvalitetsforlusten orsakad av betning i ungskog beraknades
for virke vid bilvag, med forutsattningen att koparen av skogen, d.v.s. sagverk och
massaindustri gor en riktig beddmning av virkets kvalité. Gléde m.fl. (2004) antar
att apteringen successivt kommer att anpassas sa att hansyn tas till framtida
frekventa typer av betesskador. Eventuella forluster, utver nedsattning i pris for
sagtimmer och massaved togs inte med i berakningarna. Rapporten bygger pa data
om hur viltbetning paverkar kostnader och intékter fran planta till timmerstock.
Kalkylerna bygger pa dagens skotselsystem och tar inte hansyn till att skadenivan
eventuellt kan sdnkas genom selektiv rojning och/eller gallring av skadade trad.

De férdiga produktionstabeller som anvandes togs fram av Anders Lundstrém vid
SLU via "Indelningspaketet” (Carlsson 2003). Antaganden om varden pa
variabler for skotsel, kostnader och intékter bygger pa erfarenhetstal som
sammanstéllts av Skogforsk. Intaktsforlusterna ar berdknade som differensen
mellan ett skadat och oskadat typbestand. Rapporten redovisar en intaktsforlust
for 1:a, 2:a gallring samt slutavverkning per kubikmeter for sodra (T24) och norra
Sverige (T20). Intaktsforlusten multipliceras sedan andelen skador som bestandet
har ndr det véaxer ur betesfarlig h6jd. Glodes m.fl. (2004) intacktsforluster
anvandes i denna rapport for att berédkna kvalitetsforlusten i tallungskog fordelat
éver tiden enligt Hugins avverkningsforslag med en kalkylranta pa 2,5 %.

Tabell 2.5.3.1. redovisar valda tidpunkter for avverkning. Data for andel av
bruttoavverkning for 1:a, 2:a gallring samt slutavverkning for de fyra regionerna
hamtades fran resultatet av berakningarna fran SKA 03. Darmed slar inte
kvalitetsforlusten med full kraft forrén slutavverkningarna ar utférda mot slutet av
den berdknade perioden. Aldre betesskador ar inte heller inkluderade i Hugin-
berékningarna. Eftersom betesskadorna allt sedan 1970-talet varit stora innebér
detta en underskattning av de totala kostnaderna.

Tabell 2.5.3.1. Inlagda avverkningstidpunkter fér nuvardesberakningarna.

Avverkningstidpunkter (ar) Sddra Sverige Norra Sverige
1:a gallring 30 35
2:a gallring 45 55
Slutavverkning 75 20

2.6. Foradlingsindustri

| uppdraget ingick att belysa kostnaderna i foradlingsledet, &ven om vissa av dessa
kostnader redan ingar i berdkningarna av produktions- och kvalitetsforlusterna. De
ekonomiska effekterna i foradlingsledet av en forandrad algstam &r svara att
skatta. Effekterna ar langsiktiga och far genomslag forst pa 25-40 ars sikt. Intakts-
bortfall for sagverket bestar av forlust pa grund av lagre avsalupris for de skadade
stockar som sagas, 6kade hanterings-, barknings- och sagningskostnader, hogre
atgangstal, samt problem med produktions-, leverans- och férsaljningsplanering.
Atgéngstalen beskriver hur mycket som behévs for att sdga en kubikmeter
travaror. Betesskadorna orsakar hogre atgangstal pa grund av bl.a. formfel hos de
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skadade stockarna. Produktions-, leverans- och forséljningsplaneringen blir
lidande pa grund av samre produktkvalité hos det sagade virket som blivit utsatt
for bete. Det kan i sin tur leda till férsdmrade kundrelationer och i vérsta fall
forlorade kunder. Prissankningen for skadat virke ingar redan i kalkylerna for
kvalitetsforlusterna for betesskadat virke. Intaktsbortfallen for sagverks- och
massaindustri saknar i hog grad forskningsunderlag.

Nar virkesutbudet minskar pa grund av algbetning paverkas foradlingsvardet i
sagverks- och ovrig skogsindustri. Tva alternativ kan utkristalliseras. Under forut-
séttning att det forlorade virket inte kan ersattas med import till konkurrens-
massiga priser, samtidigt som de fria resurserna pa grund av minskad produktions-
volym inte kan generera alternativa intakter, kommer de ekonomiska effekterna
av den minskade avverkningen bli mycket stora dven for industrin. Ett annat
alternativ &r att det forlorade virket kan ersdttas med importvirke till konkurrens-
massiga priser. | detta alternativ kommer de ekonomiska effekterna av stoppet att
bli mindre och prisskillnaden bestar av differensen i priset mellan inhemskt och
importerat virke.

Foradlingsvardet bygger pa siffror fran ar SCB (2005) (Tabell 2.6.2.1.).
Bruttoavverkningarna ar tagna fran perioden 2001-2003 (Skogsstatistisk arsbok
2004). Fordelningen sagtimmer och massaved bygger pa foérdelningen per
balansomrade ar 2003.

Tabell 2.6.2.1. Foradlingsvardet uppdelat pa sagverks-, massa- och pappers- och
pappersvaruindustri per region samt for hela riket.

Region Sagverksindustri (Milj. Massa-, pappers- och Totalt
kr) Pappersvaruindustrin (Milj. kr)

Svealand 3900 11 000

Gotaland 8 800 17 000

Sddra Norrland 2300 9200

Norra Norrland 2 200 3200

Hela riket 17 000 40 000 57 000

For alternativet med differensen i priset mellan inhemskt och importerat virke
anvandes medelvérdet for differensen under perioden 1968-2003, justerat med
konsumentprisindex. Data hamtades fran Joshi (2005). Differensen for sagtimmer
var i snitt for hela riket 168 kronor for sdgtimmer och 148 kronor for massaved
per kubikmeter fast under bark.

2.7. Jaktvardet

Viltets varden brukar delas in i jaktliga varden och viltet som en del i rekreations-
miljon for allmanheten. Det senare saknar dock forskningsunderlag och redovisas
inte har. Det skall darmed poéngteras att alla varden inte ingar i denna studie.
Regionala jaktvarden ar hamtade fran Mattsons (1989) studie "Viltets jaktvarde”.
Studien bygger pa en enkatundersokning (rorande jaktaret 86/87) av 2500
slumpvis valda jagare fran hela landet och redovisas for de fyra regionerna. Det
totala jaktvardet delar Mattsson in i kottvéarde och rekreationsvérde. Uppdelningen
ar tamligen grov. Kottvardet grundar sig pa jagarnas egna varderingar av erhallet

27



RAPPORT NR 3/2007

kott fran jakten. Inbakat i det totala jaktvérdet ligger bland annat arrendeintékter,
utrustning till jakt och skinn/trofévéardet.

Mattsson (1989) gjorde foljande antaganden for att kunna genomféra sina
analyser av vardet av dlgstammarna i relation till algtathet. Vinterdlgstammen
bestar till 60 % av algar av honkon och till 40% av &lgar av hankon. Om é&lg-
stammen i 6vrigt ar "sund", sa "tal" den utan att minska en avskjutning
motsvarande cirka 37% av det antal &lgar som finns omedelbart fore jakten. Ett
sadant antagande kan naturligtvis diskuteras med hansyn till att algens
produktivitet varierar mellan olika omraden. Antalet jagare antas ocksa vara
konstant. Om det skulle finnas majlighet sprida ut jakten pa ett storre antal jagare
sa medfor det att avtagandegraden pa marginalkurvan minskar. De regionala
funktionerna som Mattsson (1989) presenterar anvandes i denna studie eftersom
de for det forsta presenterar hur olika algtatheter paverkar jaktvardet och for det
andra presenteras olika funktioner for de fyra regionerna Svealand, Gétaland,
Sodra Norrland och Norra Norrland.

Jagarna antogs vardera jakten idag pa samma niva som jaktaret 1986/87, enligt
Mattssons studie (1989). Vérderingen rdknades upp enligt konsumentprisindex.
Med hjélp av relationen mellan antalet fallda dlgar for jaktaret 86/87 och jaktaret
83/84 kunde sedan de tre olika scenarierna for olika algtatheter for respektive
region tas fram.

Av materialet framgar att det totala jaktvardet idag i stort sett natt sitt maximum i
norra Norrland, medan tillvaxtpotentialen ar storst i Gotaland. Samtliga landsdelar
visar en avtagande marginalnytta av algjakten. Data saknas 6ver radjurens totala
jaktvérde i olika regioner, givet olika tatheter. Men jégarna antogs vardera en
okad respektive minskad radjursstam pa samma satt som algstammen, enligt
Mattssons studie (1989).

2.8. Kostnads- och intéktsanalys

Differensen for nuvardena, berdknat med 2,5 % kalkylrénta, for intakter och
kostnader pa nationell och regional niva, presenteras i resultatdelen. Annorlunda
uttryckt kan nuvérdet dven presenteras som en arlig kostnad i snitt fran och med
nu och framat i tiden, vilket slutligen presenteras i resultatdelen.
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3. Resultat

3.1. Samband mellan alg- och radjursstammarnas storlek —
fodertillgang och skadenivaer pa ungskog

Storst korrelation forelag mellan skadenivaer och kvoten mellan antal fallda dlgar
och arealen tallekvivalent, se figur 3.1.1. Korrelationen var starkast for aren
narmast fore det ar da skadenivaerna registrerats. Den var ocksa starkast i norra
Norrland och svagast i Gotaland.

Norra norrland Sédra norrland
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0,08 /\ /
/‘ \ ~ 0,30
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Figur 3.1.1. Utvecklingen av antal fallda algar per hektar tallekvivalent uppdelat p& landsdelar
(st/ha).

3.1.1. Norra norrland

| tabell 3.1.1.1 redovisas modellen for norra Norrland med hégst forklaringsgrad.
Enligt modellen 6kar skadorna nar antalet algar per ha tallekvivalent 6kar. Antalet
algar per ha tallekvivalent har storst paverkan pa skadenivaerna aren narmast
observationstillfallet, mindre paverkan for aren 3-4 och ytterligare nagot mindre
for aren 5-6. Vidare minskar skadorna med minskad areal tallekvivalent, d.v.s.
samma kvot mellan antalet fallda dlgar och areal tallekvivalenter betyder mer for
skadorna vid hoga arealer tallekvivalenter i landskapet &n vid laga. Modellen har
hdg forklaringsgrad vilket innebér att den ar vél anpassad efter materialet, se
Figur 3.1.1.1., och korsvalideringen tyder pa att modellen inte &r dveranpassad.

29



RAPPORT NR 3/2007

Tabell 3.1.1.1. Modell for sambandet mellan skadeniva och antalet fallda dlgar samt arealen
tallekvivalenter i norra Norrland. For forklaring av forkortningar se tabell 2.2.4.1. Beroende
variabel ar AnMS, dvs andel av arealen tallungskog med mer &n 6 % av huvudstammarna
allvarligt skadade.

Oberoende variabel Enhet Koefficient p

Konstant 10,32 0,228
TEis ha -1,77*10'5 0,000
KATE3.2 st/ha 189,65 0,000
KATEs4 st/ha 114,35 0,000
KATEs.s stha 112,77 0,000

$=2,06 R°=0,915 n=19 p=0,000 Sqrt(PRESS/n)=2,25

Andel mattligt - svart skadad tallungskog (%)
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Figur 3.1.1.1. Andel av arealen tallungskog i norra Norrland dar mer &n 6 % av huvudstammarna &r
allvarligt skadade. Av RIS uppmaétta varden representeras av fyllda cirklar och med modellen i
tabell 3.1.1.1 skattade varden representeras med ofyllda cirklar.
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3.1.2. S6dra norrland

I sdra norrland visade det sig att det var stor skillnad mellan de bégge
rikstaxperioderna i forhallandet mellan kvoten antal algar och tallekvivalenter
samt skadenivaer. Som tidigare visats finns det en skillnad i instruktionen for riks-
taxens skadebeddmning mellan de b&gge perioderna. Det kan kanske forklara
delar av skillnaden i effekt mellan de bagge perioderna men inte allt. I modellen
for sodra norrland, se tabell 3.1.2.1., har skillnaden mellan de bagge rikstax-
perioderna hanterats med sa kallade dummyvariabler. Dummyvariabeln TPy ar 1
om materialet kommer fran rikstaxperiod 1 och i annat fall 0. Enligt modellen ger
ett visst forhallande mellan antalet fallda algar och arealen tallekvivalenter
upphov till betydligt mer skador efter 1993 &n fore. Egentligen bestar modellen
ovan av tva modeller, en som ar giltig fore 1993 och en som ér giltig efter 1993.
Modellen i tabell 3.1.2.1. har relativt hog forklaringsgrad och forefaller inte vara
Overanpassad till materialet, se figur 3.1.2.1.

Tabell 3.1.2.1. Modell for sambandet mellan skadeniva och antalet fallda dlgar samt arealen
tallekvivalenter i s6dra Norrland. For forklaring av férkortningar se tabell 2.2.4.1. Beroende
variabel ar AnMS, dvs andel av arealen tallungskog med mer &n 6 % av huvudstammarna
allvarligt skadade.

Oberoende variabel Enhet Koefficient p

Konstant -134.,4 0,001
TPy ha 117,4 0,003
KATE1.3 sttha  247,1 0,000
TP1* KATE 3 sttha  -219,6 0,000
KATE stha 67,6 0,008
TP1* KATEs6 sttha  -49,2 0,058

s=3,61 R’=0,758 =19 p=0,001 Sqrt(PRESS/n)=3,98
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Andel mattligt - svart skadad tallungskog (%)
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Figur 3.1.2.1. Andel av arealen tallungskog i s6dra Norrland dar mer an 6 % av huvudstammarna ar
allvarligt skadade. Av RIS uppmaétta varden representeras av fyllda cirklar och med modellen i
tabell 3.1.2.1. skattade varden representeras med ofyllda cirklar.

3.1.3. Svealand och Gotaland

For Svealand och Gotaland var det svart att komma fram till modeller som vl
forklarade skadenivaerna, dven i de fall dar radjuren lades in i sambands-
analyserna. Liksom i sédra norrland, finns en skillnad mellan de bagge RIS-
perioderna. | Svealand och Gotaland forelag signifikanta korrelationer mellan
kvoter av saval antal fallda dlgar, antal fallda viltekvivalenter (alg och radjur) som
antal trafikdodade algar och areal tallekvivalenter med andel skadad tallungskog.
Men signifikansnivaerna var for svaga for att skapa meningsfulla modeller.
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3.2. Kostnads- och intéktsanalys

| detta kapitel presenteras resultatet av kostnads- och intéktsanalysen pa nationell
och regional niva.

3.2.1. Kostnadernas och jaktvardens fordelning dver tiden

| Tabell 3.2.1.1. och 3.2.1.2 presenteras arliga jaktvarden, trafik- och skogliga
kostnadsposter pa nationell niva.

Tabell 3.2.1.1. Arliga kostnader och vérden (miljoner Kr)

Kostnads-/vardepost 05° 1.0* 20°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 313 626 1252
Olyckor alg 296 617 1279
Eftersok radjur 7 15 30
Eftersok alg 2 6 12
Viltstangsel 62 62 62
Produktionsforlust 85 93 198
Kvalitetsforlust 180 344 714
Inhemskt virke ersatts med import 100 116 239
Forlust féradlingsvarde 317 350 725
Vardeposter Jaktvarde radjur 223 289 331
Jaktvéarde alg 1423 1727 1894

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).

Av tabellen framgar att olycksvardena &r manga ganger storre an de ovriga trafik-
posterna, kvalité- och foradlingsposterna &r de storsta skogliga posterna, samt att
jaktvardena ar mycket stora. Vid nuvardesberakningarna slar vardeposterna,
olycks-, eftersoks- och viltstangselkostnaderna direkt i kalkylen fran ar 0, medan
de skogliga kostnadsposterna fordelas ut 6ver tiden och far darmed full effekt
forst en bit in pa 100-arsperioden (se Figur 3.2.1.1). Dessa intaktsbortfall kommer
darmed belasta kalkylen betydligt mindre an jaktvardesposterna.

33



RAPPORT NR 3/2007

Kostnader och varden fordelat 6ver tiden
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Figur 3.2.1.1. Kostnader och varden fordelat 6ver en hundra ar (V=varden, K=kostnader,
**foradling).

3.2.2. Nuvarden

For de skogliga posterna i kalkylen anvandes Hugin (Lundstrom & Sdderberg
1996) for att rdkna ut ett nettointéktsbortfall. Samtliga kostnads- och vérdeposter
fordelades darefter ut 6ver 10-ars perioder. Darefter nuvardesberaknades
(diskonterades) alla framtida kostnader och intakter till nutid. Dessa nuvérden
presenteras pa nationell niva i tabellerna nedan. For véarden pa regional niva
hanvisas till bilaga 1. Slutligen réknades skillnaden ut mellan vérde- och
kostnadsposterna, vilket redovisas pa nationell och regional niva i figurerna
nedan.

Kostnaderna 6kar konstant medan vérdena har en avtagande marginalkurva. Pa
nationell niva ligger kostnaderna och vérdena pa ungefar samma niva vid
viltskadetrycket 1,0 (Figur 3.2.2.1.). Kostnadskurvan** (utgaende fran sankta
foradlingsvarden) skar vardekurvan innan 1,0, medan den andra kostnadskurvan*®
(inte baserat pa foradlingsvardet, utan skillnaden mellan priset for inhemskt och
importerat virke) skar vardekurvan nagot efter 1,0. Vid detta scenario ar nuvardes-
kostnaderna for hela riket 75* respektive 85** miljarder, medan nuvardet av de
jaktliga vardena ar 81 miljarder. Samhallets maximerade nytta ligger pa drygt
hélften sa stora viltstammar som idag, da skillnaden mellan kostnaderna och
vardena ligger pa 24* respektive 15** miljarder (Tabell 3.2.2.1.).
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Kl nuvarde for hela riket
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Figur 3.2.2.1. Differensen mellan positiva nuvarden (V) for hela Sverige och nuvéarden fér kostnader
vid olika viltskadetryck.
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Tabell 3.2.2.1. Ingaende nuvarden for Kl-analysen (miljarder kr) for hela riket.

05° 1.0° 2.0°

Kostnadsposter Olyckor radjur 13 25 50
Olyckor élg 12 25 51
Eftersok radjur 03 06 1.2
Eftersok alg 01 02 05
Viltstangsel 25 25 25
Produktionsforlust 34 37 79
Kvalitetsforlust 7 14 29
Inhemskt virke ersétts med import 4 5 10
Forlust foradlingsvarde 13 14 29
Summa kostnader * 42 75 151
Summa kostnader ** 50 85 171

Vardeposter Jaktvarde radjur 9 12 13
Jaktvéarde alg 57 69 76
Summa véarden 66 81 89

Kostnader - intékter Kl * 24 6 -62
KI ** 15 -4 -82

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).

* Om inhemskt virke ersatts med import

** Vid forlust av foradlingsvarde

| Gotaland och norra Norrland &r kostnaderna vid 1,0-scenariot nagot storre an
jaktvardena medan det omvanda géller i Svealand och sédra Norrland. Dock ar
dessa skillnader inte lika patagliga som nar viltskadetrycket halveras respektive
fordubblas. Vid en halvering 6kar jaktvardena i forhallande till kostnaderna fram-
for allt i Svealand och Sodra Norrland. For de tva andra regionerna ar detta inte
lika tydligt. Okar viltskadetrycket (viltstammarna) ar de jaktliga véirdena
marginellt avtagande for samtliga regioner. Kostnaderna dkar kraftigt med 6kande
viltstammar framfor allt i Svealand, Gotaland och norra Norrland.
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Klnuvérde for Gotaland Kl nuvarde for Svealand
k>3 z ——V
g = — K+
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Viltskadetryck Viltskadetryck
Kl nuvarde fér S. Norrland Kl nuvéarde for N. Norrland
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= = — K
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Viltskadetryck Viltskadetryck

Figur 3.2.2.2. Differensen kostnader och varden (milj. kr) for nuvardet for de fyra regionerna for
olika viltskadetryck (* inhemskt —import, ** férlorade féradlingsvarden).

3.3.3. Arliga kostnader och jaktvarden

Baserat pa nuvardet kan man rakna ut arliga samhallsekonomiska kostnader och
jaktvarden fran nu och i all framtid (Figur 3.3.3.1.). Jaktvardet och bada
alternativen for de samlade kostnaderna ligger runt 2 miljarder kr per ar vid ett
viltskadetryck pa 1,0. Samhéllets maximerade nytta ligger runt 0,5-0,7 da jakt-
vardena &r som storst i jamforelse med kostnaderna. Skillnaden mellan de jaktliga
vardena och kostnaderna ar da 380-600 miljoner arligen. For varden pa regional
niva hanvisas till bilaga 2.
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Kl arlig kostnad for hela riket

0,5 1 1,5 2
Viltskadetryck

Figur 3.3.3.1. Differensen for arliga samhallsekonomiska kostnader och jaktvarden for hela Sverige

vid olika viltskadetryck.
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4. Diskussion

4.1. Samband mellan alg- och radjursstammarnas storlek —
fodertillgang och skadenivaer pa ungskog

Under bearbetningen av materialet dver &lg- och radjursstammarnas storlek —
fodertillgang och skadenivaer pa ungskog uppdagades en skillnad mellan de
bagge RIS-perioder som ingatt i materialet. Skillnaden skadeniva vid en viss kvot
mellan antalet fallda &lgar och arealen tallekvivalenter mellan de bégge RIS-
perioderna kan bero pa skillnader i RIS- instruktion. Egentligen kan man séga att
det finns en skillnad i materialet mellan 80- och 90-tal lika val som att séga att det
ar en skillnad i RIS-perioder. En annan mojlig forklaring skulle kunna vara att
antalet fallda algar inte ar ett bra matt pa antalet algar i vinterstam, sett dver tiden.
Skjuter jagarna under 1990-talet farre dlgar i férhallande till vinterstammens
storlek &n under 1980-talet sa skulle det kunna forklara effekten som vi ser i
modellen. Studeras antalet fallda &lgar och antalet trafikdodade algar under den
hér perioden, se Figur 1.5.1, framgar det att antalet fallda dlgar minskar fran slutet
av 1980-talet utan att antalet kollisioner med &lg gor det. Om man utgar fran att
antalet kollisioner med &lg &r ett battre matt pa algstammens storlek an antalet
fallda algar, sa kan man tolka utvecklingen som att jagarna har fallt farre dlgar i
forhallande till stammens storlek under 1990-talet &n vad som gjordes under
1980-talet. Om det stammer skulle det kunna férklara skillnaderna mellan RIS-
perioderna som framgar av modellen for sodra Norrland.

Kvoten mellan antal fallda algar, som ett indirekt matt pa antalet algar i vinter-
stam, och arealen tallekvivalenter kan forklara en mycket stor del av den arliga
variationen i skador som uppkommer i tallungskog i norra Sverige. | Svealand och
Gotaland réacker inte den kvoten som forklarande variabel. Formodligen beror det
pa att radjuren bidrar till det totala betestrycket i sédra Sverige. Det empiriska
underlaget for antalet trafikdodade/fallda radjur var mycket osakert. Dock lades
dessa data in i sambandsanalyserna i sodra Sverige, men forhallandet mellan
algens och radjurens konkurrens om foda i samma omrade ar mycket komplext
och behdver studeras ytterliggare. Det kan t.ex. vara sa att radjurens konkurrens
paverkar algens sammansattning av olika arter i fodointaget och darmed dven
tallandelen. Utéver konkurrensen med radjur minskar tallens betydelse som
vinterfoder i dessa landsdelar jamfort med i Norrland.

4.2. Kostnads- och intéktsanalys

4.2.1. Begransningar

Kostnads- och intdktsanalys genomfordes med ett antal begransningar. Resultatet
géller endast under de forutsattningar som presenteras i rapporten. Valet av jam-
forelsealternativ paverkar i hog grad resultatet av analysen. | uppdraget ingick att
sammanstalla resultat fran samlad forskning och lyfta fram de samhalls-
ekonomiska effekterna av en kraftig 6kning respektive minskning av stammarna.
Darmed foll det slutliga valet pa tre nivaer, dar mellanscenariet (1,0) ungefar
motsvarar viltskadetrycket pa tallungskogen under borjan av tjugohundratalet. Om
viltstammarna och viltskadetrycket under de senaste aren radikalt forandrats
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paverkar detta resultaten. Rapporten belyser val hur en 6kning respektive
minskning av alg- och radjursstammarna paverkar samhéllets kostnader och
varden.

4.2.2. Nya uppgifter om kostnader for viltolyckor

Tidigare studier 6ver kostnader i samband med person- och egendomsskador vid
viltolyckor bygger pa hur mycket en olycka kostar samhéllet beroende av
hastigheten pa vagen. Dessa berdkningar blir osékra eftersom underlaget éver
fordelningen av dessa olyckor ar svagt. Vagverkets data 6ver svarighetsgrad av
skada kan daremot direkt kopplas till totala antalet olyckor i landet eftersom det
finns uppgifter om samhallets kostnader for de fyra nivaerna (dodlig, svar, latt och
egendomsskada). SIKA-rapportens siffror 6ver samhéllets kostnader for
egendomsskador i samband med viltolyckor byggde pa siffror fran 70-talet, varfor
nya siffror hamtades in fran Lansforsakringar SAK AB. Kalkylerna for samhallets
eftersokskostnad forutsatte att samhallet ansvarar for att all skadat vilt om-
handertas, enligt Naturvardsverkets foreskrifter 33 §, samt att radjursolyckorna
ocksa belastas med eftersokskostnader.

Underhallskostnaden for viltstangsel i Sverige ar cirka 1000 kr/km och ar. Den
kan verka hog, men Véagverket 6vergar idag i en allt hogre grad till trastolp, dven i
sodra Sverige, vilket kraver mer underhall av stangsel for att det ska halla under
en beraknad livslangd pa 20 ar. Antal kilometer viltstangsel bygger pa uppgifter
fran Vagverkets driftsledare i de olika regionerna. | uppgifterna finns en
osakerhet. Antal kilometer viltstangsel &r troligen underskattat, vilket beror pa att
driftsledarna i vissa fall helt enkelt inte rapporterar in nagra siffror. Det forenklade
antagandet att samhallets viltstdngselkostnad var konstant och inte forandrades i
takt med dlg och radjursstammens storlek kommer antagligen inte aterspegla det
verkliga utfallet. Troligen &r det sa att antal kilometer stangsel kommer att 6ka om
olyckorna okar, men det finns inga uppgifter om i vilken takt.

4.2.3. Strategisk skoglig planering pa regional niva

Ett antal faktorer paverkar hur Hugin-systemets berakning av méjlig avverkning
varierar over tiden, beroende av olika nivaer av viltskadetryck. Systemet &r
utformat for att anvandas for strategisk planering pa regional niva. Ett normalt
utnyttjande innebér att skogsbruket ar uthalligt, vilket grovt avser att
avverkningen inte &r storre an tillvaxten pa lang sikt, i detta fall 100 ar. Den
berdknade avverkningsnivan styrs i forsta hand av den aktuella tillvéaxten (for
varije tio-ars period), i andra hand av bland annat aldersklassfordelningen.
Programmet anvander férdelningen framfor allt de kommande 20 aren som
beslutsunderlag vid val av avverkningsniva. Darmed kan ytor i ingangsdata vid
korningens borjan paverka avverkningen sa att under nagra 10-ars perioder
avverkar programmet mer vid ett 6kat vilttryck &n ett minskat.

Hugin-systemet innehaller ett antal stokastiska parametrar, vilket innebér att olika
korningar leder till en viss variation pa avverkningsnivaer dven om forut-
sattningarna ar lika. Orsaken till att programmet ar uppbyggt pa detta satt r att ett
skogsekosystem ar mycket komplext med manga paverkande faktorer. De
reduceringar som styr vilka stammar som tas bort styrs via slumptal, och det ingar
en hel del andra stokastiska moment i systemet. Detta medfor att en liten
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modifiering av forutsattningarna kan ge resultat som mer beror av de stokastiska
momenten &n av den modifiering som gjorts. | en del av de scenarier som studeras
i denna analys ar det ratt sma skillnader mellan scenarierna for vissa omraden.
Olika viltskadetryck i Naslunds modell medfor inte heller sa stora procentuella
forandringar av avverkningsnivan. Storre skillnader mellan antalet huvudstammar
mellan scenarierna hade medfort stérre skillnader i avverkningsniva, vilket kanske
battre skulle aterspegla verkligheten. Foryngringsprogram, skogsvardsatgarder
och val av avverkningar ar desamma som i SKAQ03. Rdjningen och &ven
gallringen kommer i manga fall att helt eller delvis kompensera effekterna av de
produktionsforluster som ges av Naslunds modell.

4.2.4. Aldre betesskador ingdr inte i Huginberakningarna

Nagra antaganden gjordes for att berakna de kvalitetsforluster som ar méjliga att
upptacka vid exempelvis avverkningsarbete och virkesmatning. Kvalitets-
berakningarna for tall byggde pa antagandet att bruttoavverkningen i framtiden ar
samma som idag. I berakningarna appliceras ocksa dagens tradslagsfordelning och
avverkningsformer pa framtidens skogar. Det var inte mojligt att skilja pa alg—
och radjursskador under analyserna av produktions- och kvalitetsforlusterna. Fran
Polytaxmaterialet kunde vi inte med sékerhet saga att skadorna &r fran radjur eller
alg. Dessutom paverkas algens utnyttjande av foderresursen av radjurs-
forekomsten.

Enligt instruktionen for RIS skall skadorna rdknas som allvarliga om de
fororsakats av dlg, men aven dar kan man inte alltid med sakerhet avgdra om
skadan fororsakats av &lg eller radjur, trots att instruktionen galler ungskog.
Radjuren har en tydlig paverkan av skadenivan under plantstadiet, men effekten ar
diffusare under ungskogsstadiet. Skadenivaerna i RIS bestar ocksa av bade nya
och gamla skador. Sambanden mellan alg- och radjursskadorna blir inte mindre
komplicerade av att den aktuella skadesituationen paverkas av det historiska
betestrycket. Aldre betesskador ingick inte i Huginberakningarna. Eftersom
betesskadorna allt sedan 1970-talet varit stora innebar det en underskattning av de
totala kostnaderna for produktions- och kvalitetsforlusterna. Det hade varit moéjligt
att kompensera forlusterna genom att skjuta Huginkérningarna 30 ar framat, men
samtidigt fanns en risk for att tillforlitligheten av resultaten minskade.

4.2.5. Forluster for den virkesférbrukande industrin saknar i hég grad
forskningsunderlag

Data avseende forluster i den virkesforbrukande foradlingsindustrin saknas i hog
grad fran bade sagverks- och massavedsindustrin. De ekonomiska effekterna i
foradlingsledet av en forandrad algstam ar darmed mycket svara att skatta. Tva
alternativa kostnader for industrin med avseende pa minskade leveransvolymer
presenterades i rapporten. En méjlig utveckling ar att industrin drar ner en del av
produktionen, samtidigt som den importerade virkesvolymen 6kar. Hur
fordelningen kommer att se ut for de olika scenarierna ar mycket svart att forut-
séga.

En svaghet med denna typ av "bortfalls-kalkyl” dar exempelvis féradlingsvardena
minskar, ndr insatsprodukten (ved) minskar eller forsdmras kvalitetsméssigt, ar att
bortfallet egentligen inte borde uppsta i enlighet med nationalekonomisk teori.
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Den innebdr att istallet for att satsa insatskapital och arbetskraft i féradling av
virke kan resurserna fritt anvandas pa annat hall i ekonomin. Detta géller i princip
aven den virkesforbrukande forédlingsindustrin, men i praktiken infinner sig hér
vissa svarigheter. Industrin finns ofta i omraden dar annan sysselséttning saknas
eller &ar svar att tillskapa. Industrin som sadan ar mycket investeringsintensiv och
avskrivningstiden for exempelvis ett massabruk torde vara 20-30 ar, vilket innebér
att minskad ravaruvolym inte leder till att fabriken stoppas. Istéllet importeras
veden till 1agsta mojliga pris, vilket normalt sker till en hogre kostnad. Av dessa
skal redovisas i denna rapport intdktsbortfallet orsakade av viltstammarna som
minskade foradlingsvinster eller 6kande importkostnader.

4.2.6. Jaktens varden beror av jagarens betalningsvilja

Vérdeanalysen av jakten baserades pa individernas betalningsvillighet, enligt
Mattsson (1989), som uppskattades med hjélp av den uppskattade betalningsviljan
hos jagarna. Algstammen nadde sitt maximum innan Mattssons studie genom-
fordes, medan radjursstammen nadde sitt maximum forst efterat. Sedan under-
sokningen genomfordes har radjursstammen gatt upp och ned. Det ar mojligt att
alg- och radjursstammen har omfordelats lokalt och kanske dven regionalt. Fler
jaktbara arter har kommit till, vilket kan medfora att jaktvardet for radjur och élg
idag regionalt ar lagre an 1986/87. | sodra Sverige kompletteras dlg- och radjurs-
jakten med vildsvin och en 6kad méngd hjort. I norr kompletteras framfor allt
algjakten med mer bjornjakt. Dessutom &r det idag nagot farre jagare, fler kvinnor
och en annorlunda konsfordelning m.m. Alla dessa faktorer kan paverka
betalningsviljan for jakten bade uppat eller nedat.

Hushallets realinkomst paverkar jaktvardet enligt Mattsson (1989). Den
regressionsfunktion, innehallande hushallets realinkomst, som presenteras i
Mattsons rapport, géller endast for hela Sverige medan det i féreliggande studie
gjordes berékningar pa regionsniva. Enligt preliminara berakningar pa regional
niva skulle den faktiska reallonedkningen som skett sedan Mattson presenterade
sina resultat paverka jaktvardet med nagra procent, vilket darmed inte paverkar
slutsatserna i rapporten.

4.2.7. Ovriga begransningar

Rapporten bygger pa data och forskningsresultat som fanns tillgangligt vid
rapportens framtagande. Darmed vet vi inte exakt den ekonomiskt optimala
storleken pa alg- och radjursstammarna. De bedomt storsta varde- och kostnads-
posterna ar dock representerade i rapporten och den belyser val hur en 6kning
respektive minskning av dlg- och radjursstammarna paverkar samhéllets kostnader
och vérden.

Tva stora poster som inte ingar i kostnads- och intéktsanalysen ar kostnader for
minskad biologisk mangfald och kostnader for skogsagarnas medvetet felaktiga
val av icke standortsanpassade tradslag vid foryngring for att undvika framtida
viltskador. Den historiska utvecklingen med hdga alg- och radjursstammar under
de sista 30 aren har lett till en minskad diversitet eftersom hjortdjuren foredrar
vissa arter framfor andra, t.ex. tall fore gran. Det medfor ocksa att andelen barris,
hallon och mjolkort har minskat medan andelen krustatel 6kat (Bergqvist 1998,
Edenius m.fl. 2002). Skogsagarnas val av tradslag vid foryngring gynnar gran pa
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Iovtradens och tallens bekostnad, vilket leder till minskad virkesproduktion och
storre risker for exempelvis torkstress i den uppvéaxande granskogen pa
tallmarker. Ett skogshbruk som inte ar standortsanpassat medfor ocksa en dkad risk
for andra skadegorare, t.ex. granbarkborre (Stromberg m.fl. 2001).

Ytterligare en post som inte ingar i kalkylerna ar Banverkets kostnader for pa-
korningar av vilt. Antalet registrerade pakérningar av alg och radjur med tag var
cirka 2000 per ar 2004 respektive 2005, enligt Banverket (Lundh 2006).
Pakorningarna fororsakar arligen stora kostnader genom forseningar, skadad
utrustning pa tag, rengoring och uppsamling av djurens kroppar.

Forskningsunderlag saknas &ven fran ett antal vardeposter, som t.ex. jaktturism,
bade inom och utom landet, hjortdjurens vérde for allmanheten som en del i
naturen och friskvardsvardet i samband med jakt. Nedan presenteras en
sammanstallning av varden som inte ingick analysen:

e Friskvardsvarde i samband med jakt.
e Hjortdjurens vérde for allmanheten.
e Alg och Jaktturism.

Nedan foljer en sammanstélining av kostnader som inte ingick analysen:

e Skogsagarnas kostnader for att reparera skador som redan uppstatt
(hjalpplantering, omplantering m.m.).

Minskad réjningsaktivitet hos skogségarna (forsenad eller utebliven
réjning for att undvika viltskador pa huvudstammarna).

Skogséagarnas medvetet felaktiga val av icke standortsanpassade tradslag
vid foryngring.

Skogségarens kostnader for att forebygga skador (stdngsling, repellenter
m.m.).

Kostnader for minskad biologisk mangfald (hjortdjuren féredrar vissa arter
framfor andra).

Kostnader for nedsatt produktion hos betade plantor.

Extra barknings och sagningskostnader vid sagverket.

Okade foradlingskostnader for massaindustrin (kostnader for blekning
m.m.).

Skador pa jordbruksgrodor.

Viltolyckor med tag.
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4.2.8. Regionala variationer

For hela landet star trafikkostnadsposterna for ungefar 2/3, skogsbruks-
kostnaderna for en knapp 1/4 och foradlingskostnaderna for omkring 1/10 av de
totala kostnaderna.

Pa regional niva visade Kl-analysen att variationer forekommer. | Gétaland &r
jaktvardena hdga, men det ar dven kostnaderna for viltskador. | Gétaland och
Svealand &r det trafikkostnaderna som ar den Kklart storsta kostnadsposten. |
Svealand &r jaktvardena hogre i forhallande till kostnaderna &n i Gétaland. | sodra
Norrland &r trafik- och skogsbrukskostnadsposterna ungefar lika stora och
jaktvardet ar hogre i forhallande till kostnaderna én i de andra regionerna.
Foradlingsposterna utgor en betydligt storre del av kostnadsposterna i norra an i
sodra Sverige. | norra Norrland ar kostnaderna hogre i forhallande till jaktvardena
an i de andra regionerna. Skogsbrukskostnaderna &r storst, medan trafik- och
foradlingskostnaderna ligger pa ungefar samma niva. Norra Norrland har ocksa
den hogsta andelen foradling av regionerna. Pa lokal niva bor det papekas att en
okning av viltantalet i tatortsnara omraden leder till stigande jaktvéarden, men
samtidigt Okar trafikbelastningen med ett storre antal olyckor som f6ljd.

4.2.9. Den storsta samhéllsekonomiska nyttan

Resultatet av analysen vid nuvarande viltnivaer visar att kostnaderna ar
ungeférligt lika stora som vardena. Vid en forsta anblick kan det darfor tyckas att
nuvarande nivaer pa viltstammar &r val balanserade, men sa ar inte fallet ur ett
nationalekonomiskt perspektiv. Da bor véardena vara stérre an kostnaderna. Den
hogsta nyttan uppnas dar skillnaden mellan intakterna och kostnaderna ar som
storst. Kostnaderna minskar i stort sett linjart med minskade viltstammar eftersom
bade antalet olyckor och skogsskadorna &r proportionella mot viltstammarnas
storlek. Den samhallsekonomiska nyttan av viltets jaktliga véarden avtar ddremot
bara svagt med minskade viltstammar. Darfor bor viltstammarna enligt resultaten
i denna rapport minskas med 30-50 % pa nationell niva da den samhalls-
ekonomiska nyttan istallet for O kr blir ungefar 0,5 miljarder kr per ar. Pa denna
niva blir viltstammarna en verklig resurs for samhallet. Den foreslagna
minskningen av viltstammarna skulle formodligen minska antalet svara och
dodliga trafikolyckor med 30-50 % eller med 3-5 dodsolyckor per ar.

4.2.10. Kostnadernas och jaktvardenas fordelning dver tiden

Observeras bor att jaktvéarden faller ut direkt i nuvardeskalkylen, medan
kostnaderna som belastar skogsbruket l1aggs ut langre fram i tiden (Figur 3.2.1.1).
Kvalitetskostnaderna skulle t.ex. bli ungefar 4 ganger storre om de belastar
kalkylen med fullt utslag av viltskador fran idag. Det skulle innebéra att dlg och
radjursstammarna historiskt skulle ha legat pa den nivan konstant fram tills idag
och aven fortsatt framat i tiden. I realiteten uppstar ju inte de 6kade kvalitets-
kostnaderna for en okad algstam fran idag forran tidigast om ungefar 15 ar nar
ungskogen ar mogen for forstagallring samtidigt som kostnaderna inte nar riktigt
stora belopp foérran vid andragallring och framfor allt vid slutavverkning. Skulle vi
rakna pa de kostnader och véarden som vara barnabarn kommer att ha om 100 ar
blir kostnaderna dubbelt sa stora som vardena.
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4.4. Slutsatser

e Samhallets varden och kostnader for alg- och radjursstammarna ar mycket
stora.

e Minskad mangd tillgangligt bete i forhallande till storleken pa algstammen
leder till 6kad andelen skadade huvudstammar av tall, framfor allt i norra
Sverige.

e Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv bor stammarna sénkas eftersom
vardena da minskar i en mindre omfattning an vad kostnaderna sjunker.

o Trafikkostnaderna star for den storsta delen av kostnadsposterna for hela
landet. | sddra Sverige &r trafikkostnaden den Kklart storsta kostnadsposten.

e Skogsbruks- och foradlingsposterna utgor en storre del av kostnads-
posterna i norra an i sédra Sverige.

e Kostnaderna for vara barnbarn blir dubbelts s& stora om &lg- och radjurs-
stammarna ligger konstant kvar pa dagens niva aven fortsatt framat i tiden.
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Erkannanden

Forfattarna vill passa pa att tacka vardefulla insatser under utredningen. Utan
hjélp, data och mangarig erfarenhet hos enhetschef Anders Lundstrom (SLU,
Umea), Dr. Andreas Seiler (SLU, Grimsd), Dr. Jonas Jacobsson (JJForestry AB,
Sigtuna), Prof. Leif Mattsson (SLU, Alnarp), Prof. Roger Bergstrom (Skogforsk,
Uppsala), Doc. Sten Lavsund (Alces forest AB, Uppsala), och Naturforvaltare Tor
Taraldsrud (Naturkonsult DA) hade utredningen blivit mindre realistisk. Riks-
skogstaxeringen och Analysenheten pa Skogsstyrelsen producerar fortlopande
statistik som i samband med utredningar likt denna &r ovarderligt. Forfattarna vill
aven rikta ett speciellt tack till 6vriga personer som stéllt upp och bidragit med
vardefull information och material.
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Bilagor

Bilaga 1. Ingaende nuvarden (miljoner kr) pa regional niva

Tabell 1.1 Ingédende nuvarden (miljoner kr) fér norra Norrland.

Kostnads-/vardepost 0.5 1.0° 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor r&djur 364,1 728,1 1 456,2
Olyckor alg 12699 27713 55426
Eftersok radjur 8,6 17,1 34,3
Eftersok alg 10,4 30,1 60,1
Viltsténgsel 294,6 294,6 294,6
Produktionsforlust 981,5 12414 24418
Kvalitetsforlust 17641 33984 68818
Inhemskt virke ersatts med import 1 685,6 2132 41935
Forlust foéradlingsvarde 3677,2 4651 9 148,2
Véardeposter Jaktvarde radjur 0 0 0
Jaktvarde alg 78744 9676,1 10677,1

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).

Tabell 1.2 Ing&dende nuvarden (miljoner kr) fér sédra Norrland

Kostnads-/vardepost 0.5 1.0° 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor r&djur 715,2 1430,5 2861
Olyckor alg 1518 3370,6 67413
Eftersok radjur 17,3 34,5 69,1
Eftersok alg 14,6 42,5 85
Viltsténgsel 239,7 239,7 239,7
Produktionsforlust 971,3 1630,5 1761,4
Kvalitetsforlust 1621,0 3102,6 60708
Inhemskt virke erséatts med import 1137,0 1908,7 2062
Forlust foradlingsvarde 35555 5 968,6 6 447,9
Véardeposter Jaktvarde radjur 100,8 106,8 106,8
Jaktvarde alg 17 016,6 18017,6 18017,6

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).
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Tabell 1.3 Ingdende nuvarden (miljoner kr) for Svealand

Kostnads-/vardepost 0.5° 1.0° 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 4 428,4 8856,8 17 713,6
Olyckor alg 41658 8056,9 17890
Eftersok radjur 102,3 204,6 409,1
Eftersok alg 27,8 69,4 160,1
Viltsténgsel 902,5 902,5 902,5
Produktionsforlust 325,2 -269,5 2 080,4
Kvalitetsforlust 2 280,3 4 364,2 9 687,4
Inhemskt virke ersatts med import 318,6 -264  2037,8
Forlust féradlingsvarde 1091 -904,2 69794
Vardeposter Jaktvarde radjur 3656,7 45311 48491
Jaktvarde alg 15348,3 19018,6 20 353,2

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).

Tabell 1.4 Ingaende nuvarden (miljoner kr) for Gotaland

Kostnads-/vardepost 0.5° 1.0° 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 7014,9 140299 28059,8
Olyckor alg 4894,7 104835 20966,9
Eftersok radjur 168,5 337 674,1
Eftersok alg 31,5 90,7 181,4
Viltstangsel 1047,1 1047,1 10471
Produktionsforlust 1111,6 1096,3 1646,5
Kvalitetsforlust 1512,6 2 905,4 5898,4
Inhemskt virke ersatts med import 855,8 844 12675
Forlust féradlingsvarde 4338,6 42788 6426,1
Véardeposter Jaktvarde radjur 5179,2 6 940,1 8 286,7
Jaktvarde alg 16 683,0 22355,2 266927

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).
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Bilaga 2. Arliga kostnader och jaktvarden (miljoner kr) p&
regional niva

Tabell 2.1 Arliga kostnader och varden (miljoner kr) fér norra Norrland.

Kostnads-/vardepost 05° 1.0* 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 9,1 18,2 36,4
Olyckor alg 31,7 69,3 138,6
Eftersok radjur 0,2 0,4 0,9
Eftersok alg 0,3 0,8 15
Viltstangsel 7,4 7.4 7.4
Produktionsforlust 24,5 31,0 61,0
Kvalitetsforlust 44,1 85,0 172,0
Inhemskt virke ersatts med import 42,1 53,3 104,8
Forlust foradlingsvarde 91,9 116,3 2287
Vardeposter Jaktvarde radjur 0,0 0,0 0,0
Jaktvarde alg 196,9 2419 266,9

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).

Tabell 2.2 Arliga kostnader och varden (miljoner kr) fér sédra Norrland

Kostnads-/vardepost 05° 1.0* 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 179 358 715
Olyckor élg 38,0 84,3 168,55
Eftersok radjur 0,4 0,9 1,7
Eftersok alg 0,4 11 2,1
Viltstangsel 6,0 6,0 6,0
Produktionsforlust 24,3 40,8 44,0
Kvalitetsforlust 40,5 77,6 151,8
Inhemskt virke ersatts med import 28,4 47,7 515
Forlust féradlingsvarde 88,9 149,2 161,2
Vardeposter Jaktvarde radjur 2,5 2,7 2,7
Jaktvarde alg 425,4 450,4 450,4

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat
skadetryck (c).
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Tabell 2.3 Arliga kostnader och varden (miljoner kr) fér Svealand

Kostnads-/vardepost 05° 1.0* 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 110,7 221,4 4428
Olyckor alg 104,1 201,4 4473
Eftersok radjur 2,6 51 10,2
Eftersok alg 0,7 1,7 4,0
Viltstangsel 22,6 22,6 22,6
Produktionsforlust 8,1 -6,7 52,0
Kvalitetsforlust 57,0 109,1 242,22
Inhemskt virke ersatts med import 8,0 -6,6 51,0
Forlust féradlingsvarde 273 -22,6 1745
Véardeposter Jaktvarde radijur 91,4 1133 121,2
Jaktvarde alg 383,7 4755 508,8

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat

skadetryck (c).

Tabell 2.4 Arliga kostnader och varden (miljoner kr) fér Gotaland

Kostnads-/vardepost 05° 1.0* 2.0°
Kostnadsposter  Olyckor radjur 175,4 350,7 701,5
Olyckor alg 122,4 262,1 524,22
Eftersok radjur 4,2 84 16,9
Eftersok alg 0,8 2,3 4,5
Viltstangsel 26,2 26,2 26,2
Produktionsforlust 27,8 27,4 41,2
Kvalitetsforlust 37,8 72,6 1475
Inhemskt virke ersatts med import 21,4 21,1 31,7
Forlust féradlingsvarde 108,5 107,0 160,7
Véardeposter Jaktvarde radijur 1295 1735 207,2
Jaktvarde alg 417,1 558,9 667,3

a) 1.0 motsvarar skadetrycket pa tallungskogen under bérjan av tjugohundratalet. Darutéver
studerades ett scenario med ett halverat skadetryck (b), samt ett scenario med ett dubblerat

skadetryck (c).
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Bilaga 3. Langd viltstangsel

Tabell 3.1 Langd viltstangsel per 1an (km), uppgifter inhamtade fran vagverkets driftsledare i
respektive region.

Lan Langd (km)
Uppsala 293
Sddermanland 304
Orebro 250
Vastmanland 295

Summa region Méalardalen 1142

Dalarna 156
Gavleborg 290
Vésternorrland 200
Jamtland 16
Summa region Mitt 662
Ostergotland 363
Jonkdping 494
Kronoberg 341
Kalmar 115
Blekinge 96
Summa region Sydost 1409
Stockholm 400

Summa region Stockholm 400

Skéane 161
Summa region Skane 161
Halland 345
Vastra Goétaland 1082
Varmland 231
Summa region Vast 1658

Tabell 3.2 Langd viltstangsel (km) per region uppdelat pa stangsel med stolpar av stal
respektive tra, uppgifter inhamtade fran vagverkets driftsledare i respektive region.

Region Langd (km) Langd stal (km) Tra(km) Tra (%)
Norr 360 360 100%
Sydost 2200 2050 150 7%
Mitt 768 250 518 67%
Mélardalen 900 900 0%
Stockholm 400 400 0%
Skane 161 157 4 2%
Vast 1415 1415 0%
Sverige 6204 5172 1032 17%
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Sjévatten som indikator pa markfdrsurning

Naturvérdsutbildning (20 poing) Hur gick det?

IR-95 — Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i sydvistra Sverige 1995
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Under de senaste tvA till tre decennierna har vi i
Sverige haft historiskt sett mycket stora stammar av
ilg och radjur. Algarnas och ridjurens stora antal
bidrar till stora virden men ocksi stora kostnader
for samhillet. Jake ger stora virden i form av rekrea-
tion, vilbefinnande och kétt. Aven for den inte
jagande allminheten bidrar Algar och Réidjur till
naturupplevelser. Algar och Ridjur medfor dven
stora kostnader, di deras bete medfér produktions-
och kvalitetseffekter i skogsbruket, vilket medfor
intakesforluster for markigare och i den virkesfor-
brukande industrin. Stora kostnader uppstir dven
for samhiillet vid kollisioner mellan biltrafik och

Algar eller Radjur.

I denna rapport analyserar forfattarna ilg- och
radjursstammarnas ur ett samhillsekonomisk kost-
nads- och intikesperspektiv. Som bakgrund till
detta beskrivs ssmbanden mellan viltstammarnas
storlek, den tillgingliga foderresursen och skadorna
pa ungskogen.
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