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ôùN�Íò+ý ò+ùTú^ò^óD÷ � øböTõ,ò�'qò+ùqõ,øbú^ú+ö!ý�ý ò+ùTú^ò^óeôù�õIñTò �!ý1ò^ó�ò+ùTú^òDøT�ÃôùTú^ø,)��Tû�ò^õ�ò�ôùN�»øbýH)�÷>õ8ô�øTù�÷ � øböTõ,ú+÷>ó�ò^ó��

- õ�ô�ó�ü'ò^û�û �bùTø>üeù¥õIñ!÷>õ�û�øPþqô�ú �!ý1øqþTý�÷�)�)�ôùTþ°ô�ó�ôù!÷����!ý ø,�!ý1ô÷>õ�ò �Íøbý3ý1ò+÷>ó�øbùTôùTþ°ü,ô�õIñ.ùTøbùNM�ú+÷>õ�ò^þqøTý1ô�ú+÷>û
õcñTò^øbý ô�ò^ó�� -�ù ��÷>ú^õ % õcñTò�ò�ETõ�ò+ùTó�ô�øbù.øT�eõcñTò�û�øqþqô�ú �!ý øqþbý�÷�) )�ôùTþ �!÷Pý�÷ � ô�þ,) õ�ø ü�øTý"�%ü
ô�õcñ¥ócöTú^ñ.õIñTò^øbý1ô�ò^ó
ô�óµ÷;'Pò+ý1ÿ ÷xú^õ�ô7'qò°÷qý1ò+÷%ø��7ý ò^ó�ò+÷qý1ú^ñ 
 � �z� ð
ñTò+ý1òY�»øbý1ò % ô�õ�ócñTøböTû � ùTøqõ � ò%ócö!ýH�!ý1ô�ó�ôùTþ.õcñ!÷>õ�õcñTò�ò�EÜ÷�) �Tû�ò^ó
ø��eø�'qò+ý ú^ø,)�)�ô�õ&)�ò+ùPõ	)Êò+ùqõ�ô�øbùTò � ÷ � ø�'qò�÷qý1ô�ó�ò��#jsö!ý�ú^øbùTú^ò+ý�ù¥ü,ô�õIñ°õcñTò�ò�'Pò+ùqõ�ú+÷>û�ú+öTûöTó % �»øbýH)�öTû÷>õ�ò � ÷>ó
ô�õ�ô�óç÷>ó�÷ û�øPþqô�ú �!ý øqþbý�÷�) ü
ô�õcñ�ùTò^þb÷>õ�ô�øbù ÷>ó���÷>ô�ûö!ý1ò % ô�ó�õcñ!÷>õ�ô�õ �!ý1ø�'Tô � ò^ó�ùTø.ú^û�ò+÷qý3þböTô � ò^û�ôùTò^ó%õ�ø¥õcñTò
�!ý1øqþTý�÷�)�)�ò+ýK÷ � øTöTõ7ü§ñTò+ù°ø�'qò+ý1ú^ø�)�)�ô�õ&)�ò+ùPõ�óDú+÷Pù ÷qý ô�ó8ò % üeñTô�úuñ¥ô�ó�õ�ø%óc÷Yÿ % ô�õ � øTò^ó�ùTøqõ�úuñ!÷Pý�÷>ú^õ�ò+ý1ô7?^ò�÷
ú^û÷>ó�ósø�� � "N�,$ /��!ý1øqþbý�÷N)�ó��Pj ��ú^øbö!ý ó�ò % ó�øbö!ù � ùTò^ó�óKô�ó �!øqó�ó8ô � û�ò�øbùTû�ÿ°ý1ò^û÷>õ�ô7'qò�õ�ø�ó�ø,)�ò��!ý1ô�øbý % ö!ùTô7'qò+ý óc÷>û�û�ÿ÷>ú^ú^ò��Tõ�ò � óY�!ò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù ø��[õcñTòeõI÷>ó�� �Ãð,ñTô�ó.�!÷��!ò+ý'÷>õ�õ8ò�)��Tõ�ó4õ8øp�!ý ø_'Tô � òeóIöTúuñ�÷êó&�!ò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù ø��ªõcñTòP�Pô¦ù � ó
ø��[õ�ò�)��iøbý�÷>ûVý1ò+÷>ó�øTùTô¦ùTþ�õc÷xó��qów�»øbý:üeñTô�úuñ�õcñTò,ò�'qò+ùqõ'ú+÷>û�ú+öTûöTó
ü
÷>ó � ò^ó�ô�þbùTò � � -�ù � øPô¦ùTþ�ó�ø % ü'ò
ócñ!÷>û�û[÷����iò+÷>û
õ�ø°÷qù¥ò�ETõ�ò+ùTó�ô�øbù ø��eõcñTò�ó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbù.ú+÷>û�ú+öTûöTó % ò+ù!ý1ô�ú^ñTò � ü
ô�õcñ¥õ�ô*)�òµ÷qù � ò�'qò+ùqõ�øTú^ú+ö!ý�ý1ò+ùTú^ò^ó�� � ô�õcñ õcñTô�ó
ó&�iò^ú^ô�(ú+÷xõ�ô�øbù�ôù�ñ!÷qù � % ü'òµócñ!÷>û�û � ò%ôù�÷2�iøqó�ô�õ�ô�øbù õ�ø � ò+ý1ô7'qò°÷ û�øqþqô�ú;�!ý1øqþbý�÷N) üeñTô�úuñ ô�ó�ó�øbö!ù � ü
ô�õcñ
ý1ò^ó&�iò^ú^õeõ8ø7ô�õ��

� %'&�(*)��Dâ4(,á7å.('å���é�â�æ7ë'â�écäêá + ë -cè'æ.-^æ�/Ãï
���
	 ������������
��������� ���!� �"���$#&%('��
)+*,�-�
-�ù¥õIñTô�ó3ócö � ó�ò^ú^õ�ô�øbù¥ü'ò�ócö�)�)�÷qý ô(?^ò�õIñTòµ÷�Ebô�ø,)3÷>õ�ô7?+÷>õ�ô�øbù¥÷qù � ó�ø,)Êòçý1ò^óIöTû�õ8ó�� ý ø,) 
 � (��5� �°òµñ!÷�'qò¬ó8øbý1õ�ó
. N0/ N01 N32PN04 �»øbý�÷>ú^õ8ô�øTù¥õwÿ��!ò^ó % ó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbùTó % �!ý1ø,�iøqó�ô�õ�ô�øbù!÷>û KMöTò+ùqõ�ó % õ�ô*)�ò % ÷Pù � øqõcñTò+ý � ø,)3÷>ôù.ø � A1ò^ú^õ�ó
ý1ò^ó&�iò^ú^õ�ô7'qò^û�ÿ���54÷Pý1ô÷ � û�ò^ó�÷qý1ò � ò+ùTøqõ8ò �p� ÿDû�ø>ü'ò+ý�ú+÷>ó�ò'û�ò^õ�õ�ò+ý1ó 1 ü
ô�õcñKøbý�ü
ô�õcñTøböTõ�ócö � ó8ú+ý1ô*�Tõ�ó 8�% ÷qù � ú^øbùTó�õc÷qùPõ�ó÷qý1ò � ò+ùTøPõ�ò �;� ÿ�ö����!ò+ý§ú+÷>ó8òDû�ò^õ�õ�ò+ý1ó 1 ü
ô�õcñ�øTý'ü
ô�õcñTøböTõ§ócö � ó�ú+ý1ô*�Tõ�ó 8 �� eùTû�ò^ó�ósøPõcñTò+ý1ü
ô�ó�òKó�õc÷>õ�ò � % û�ò^õ8õ�ò+ý1ó : %
9�%$6@%$7W198|%�:Z%$;�%�< 8 ÷qý1ò�öTó�ò � �»øbý|'Z÷qý1ô÷ � û�ò^ó 1 ú^øbùTó�õI÷qùqõ8ó 8 ø��eó�øTý1õ�ó . N0/ N=1 N32 ý1ò^ó&�iò^ú^õ�ô7'qò^û�ÿ�� �°ò�ü
ô�û�û
ñ!÷�'qò¬÷ ó�ôùTþqû�ò � Mz�Tû÷>ú^ò �!ý ò � ô�ú+÷xõ�òW'>÷qý1ô÷ � û�ò�>�ø�'qò+ýsó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbùTó�� j§õcñTò+ý|'Z÷qý ô¦÷ � û�ò^ó�÷qù � ú^øbùTó�õI÷qùqõ8ósü
ô�û�û � ò
÷>ó�óIö�)�ò � õ�ø � òKø��ªó�øbý õ 4 � � û�ó8ø % ��ý1ò^ò�'Z÷qý ô¦÷ � û�ò^ós÷qý1òD÷xó�ócö�)�ò � õ�ø � ò7ö!ùTô7'qò+ý1óc÷xû�û�ÿ=U!ö!÷qùPõ�ôB�(ò � ��ð
ñTòsó8øbý1õ
ð
ú^øbý�ý ò^ó&�!øbù � ósõ8ø¬õcñTò�ùTøbùNMwùTò^þT÷>õ�ô7'qò¬ý1ò+÷xû�ó % ò�Ebõ�ò+ù � ò � õ�ø¬ôùTú^ûö � ò(? % �»øbý
ü§ñTô�ú^ñ%ü'ò�÷>ó�ócö�)ÊòDõcñTò�ó�õc÷Pù � ÷qý �
ôùqõ8ò+ýH�!ý1ò^õc÷>õ8ô�øTùk�

O õIý1ô�ú^õ�û�ÿ�óY�!ò+÷�PôùTþ % øbö!ýêû¦÷PùTþbö!÷>þqò�ô�ó�ó�ò^ú^øbù � øbý � ò+ý�� � øZü'ò�'qò+ý % õcñTò�øbùTû�ÿ°ó�ò^ú^øTù � øbý � ò+ýsó�ò+ùPõ�ò+ùTú^ò�ü'òöTó�ò�ô�ó�õcñTò�ô¦ù � öTú^õ8ô�øTùÇ÷�ETô�ø,) 1 � 8 �µð,ñTò+ý1òY�ÍøTý1ò % ü'òçý ò^ó�õcý1ô�ú^õ�øbö!ý1ó�ò^û7'qò^ó�õ�ø°÷ ó�õc÷qù � ÷qý � ó�øTý1õ�ò � �Mý1ó�õDøTý � ò+ý
ócö � û÷qùTþbö!÷xþqò 1 ü,ô�õIñ�ò�UÜö!÷>û�ô�õ1ÿ 8 õ�ø�ò�E��!ý1ò^ó�ós÷>û�û[øqõcñTò+ý
÷TEbô�ø,)�ó,ø��ªøbö!ý'õIñTò^øbý1ô�ò^ó��

� òµôùTú^ûö � ò õcñTò%ó&�iò^ú^ô÷>ûsú^øbùTó�õc÷Pùqõ :�@�% � ò+ùTøqõ�ôùTþ.õcñTò%ôùTô�õ�ô÷>ûsó�õc÷xõ�ò % ø��Dó�øbý õ /.% õcñTò � ö!ùTú^õ�ô�øbùBADC �
.FE /HGI/.% õcñTòDý1ò^û÷>õ�ô�øbùKJ�L / E / % ÷>û�øbùTþ�ü
ô�õcñ�øqõIñTò+ý�� ö!ùTú^õ8ô�øTùTóR÷qù � ý ò^û¦÷xõ�ô�øbùTóeôùPõcý1ø � öTú^ò � û÷>õ�ò+ýS�NM

OQPSRUTWV(XY T[Z+\�R^]

1[_ > 8 � 
N> 19:�@H8+` 1[_ 9N : 8 ��1 > 1 9�8�a > 1 A-C 1 : NY9�8H8e8 � a 1[_ 9�8 � > 1 9�8cN 1 � 8
1[_ 9 X N&9 M N : 8 �9 X JbA-C 1 : N&9 M 8�c 9 Xed 9 M N 1 K 8
1[_ : X N : M N&9 X N&9 M 8 � ADC 1 : X N&9 X 8$f A-C 1 : M N&9 M 8ga : X f : M 1 	 8
1[_ 9 X N&9 M 8 �9 X J 9 M a�h�9 M J 9 X � 1 � 8

� Ebô�ø,) 1 � 8 ô�óD÷qù�ôù � öTú^õ�ô�øbù°÷�ETô�ø,) % ùTò^ú^ò^ó�óI÷qý1ÿµõ8ø �!ý1ø�'qò��!ý1ø��!ò+ý1õ�ô�ò^ósõcý8öTò7ôù%÷>û�û�ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTùTó�
 ��� �z�Pe
øPõ�ô�ú^ò
õcñ!÷>õ
÷�ETô�ø,) 1 	 8 �!ý1ò^ú^ûö � ò^ósú^øbùTú+ö!ý�ý1ò+ùPõe÷>ú^õ8ô�øTùTó��
ikj ^ s_r ^.f#h_^.j=lml�t~^5xYnj&f#naelon ��p n i f a�� ^5jelqn ��r n i s n �gt n i �	u `r a bk^ s�r ^ f#h�^Zl�a&f jYf#naelqu r"vwr"x f a�� ^5jHl

u rvSygvzr{x}| jel_m�r#n��nL`jet `N~ bkh�^~l�f#h_^�^k�}��t~^5r r#naHl�y5a&��l�nLl_^5r r jel_m p �

K



���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	����� " k�4 +Y"�$�� 4�6 � 4 $g+ 4 � " 9 ��� 4 � 4 !��_�#" k �	! 354��
1[_ 9�8 �N:�@ d 9N
1[_ 9�8 �9��f,: @ a 1�� : N&9 * 8 �9gf ADC 1 : N&9 * 8cN
1[_ 9 X NY9 M N&9�� 8 �9 X J 9 M `=9 M J 9�� a 9 X J 9��N
1[_ : N&9�8 �9 JbA-C 1 : NY9�8cN
1[_ : N&9�8 �Nh�9 J 9<N
1[_ : X N : M N&9 X NY9 M 8 � A-C 1 : X N&9 X 8 J ADC 1 : M NY9 M 8ga 9 X J 9 M �

���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	������ $ � 6 � 4 $ ! k�4 � !�����" k �!9�" 3 ��� !�� 4 � ! 354 +Y"�$ � 4R6 � 4 $ + 4 � " 9	��� 4 ,e!�� �#+�!��_�#" k � �
: @ �f ADC 1 : N&9�8cN

ADC 1 : N&9�8 f ADC 1 : * NY9 * 8�a : f : * `=9�f 9 * �
G ÷>õ�ò+ý�øbù % ü'ò§ü
ô�û�û�öTó�òsõcñTò.��ö!ùTú^õ�ô�øbù"!�C 7 � 1FGI1 % üeñTøqó8ò )�ò+÷PùTô¦ùTþ�ô�ó
ú^øbùTó�õIý�÷>ôùTò � � ÿ�õcñTò.�»øqû�û�øZü,ô¦ùTþ

÷�ETô�ø,)�ó��
!�C 7�1 !�C 7�196k8H8�fB6\N 1 R 8
# C�$9A 9�1 !�C 7 196k8cNY9�8zc,h # C�$9A 9,196@N&9�8 � 1 S 8

� ò�ô¦ùPõcý1ø � öTú^ò'õcñTò �!ý ôq)Êô�õ8ô('Pò �!ý ò � ô�ú+÷xõ�ò&%('�)+* C,!�A L 1 E$. % üeñTô�ú^ñsô�óD)�ò+÷qùPõ[õ�ø
óc÷Yÿ§õcñ!÷>õª÷.�!ý1ø,�iò+ý1õ1ÿeô�ó�÷
�!ý1ò^ú^øbù � ô�õ�ô�øbù �»øbýÑõcñTò4ócöTú^ú^ò^ó8ó5� öTûTò�ETò^ú+öTõ�ô�øbùKø��i÷PùD÷>ú^õ�ô�øbùk� � û�ó�ø % ü�ò � òY�MùTò'õcñTò �!ý1ò � ô�ú+÷>õ8ò-%!C 9�9/.10 $�)wL . E /õ�øW)Êò+÷qù�õcñ!÷>õ'ô�õeô�ó �iøqó�ó�ô � û�ò�õ�ø � ø¬÷Pù�÷>ú^õ�ô�øbù�ôù�÷Dó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbù��

%SC 9�9/.10 $�) 1 : N&9�8+c 1[_w6 8 � %('�)/* C�!�A 1 6\N : 8 a # C�$9A 9,196@N&9�8 � 1 � 8
ðÑø�ôùqõcý ø � öTú^òKúuñ!÷qùTþPò % 4�2 4 +���!��_�#" k � ñ!÷�'Pòsõ�ø � òDóY�!ò^ú^ôB�(ò � � õcñTò^ó�ò�ñ!÷�'PòeõcñTò �ÍøPû�û�ø>ü
ôùTþ �Íøbýe) �

%SC 9�9/.10 $�) 198LN&9�8S`"354�6 7 1 9�8ga # C,$9A 9,1 ; N A-C 1 8�NY9�8H8 �
� ò+ý1ò %8354�6 7 1 9�8 ô�ó'÷.�Mý1ó�õ�øbý � ò+ý �Íøbýe)7öTû÷��!ý1ø�'Tô � ô¦ùTþ�U!ö!÷>û�ôB�(ú+÷>õ�ô�øbùTó �»øbý�õcñTò§òRi[ò^ú^õ�ø��[õcñTòe÷>ú^õ�ô�øbù 8 øbùLKMöTò+ùPõ
; �!�5i[ò^ú^õ4÷�ETô�ø,)�ó�ø��VõcñTô�óD�»øbýH) �!ý1ø�'bô � ò
ócö<��ú^ô�ò+ùPõ4ú^øTù � ô�õ8ô�øTùTóD�»øbý�û�ô�õ8ò+ý�÷>û�ó4ø��VõcñTò �»øbýH) # C�$9A 9,19; N ADC 198LN&9�8H8 �
-�ù øbý � ò+ý'õ8ø�ø � õc÷>ôù�ùTò^ú^ò^ó�óI÷qý1ÿµ÷qù � ócö<�¬ú^ô�ò+ùqõ§ú^øbù � ô�õ�ô�øbùTó§ü'òDùTò^ò � õ8øp�!ý ø_'Tô � òDó�ø�)�òsú^ø,)��Tû�ò^õ�ô�øbùc)�ò^ú^ñ!÷�M
ùTô�ó&) 1 ò��Åþ � % ú^û�øqó8ò � ü'øbý1û � ÷>ó8ócö�)��Tõ�ô�øbù % �!ý1ò � ô�ú+÷>õ8ò�ú^ø,)��Tû�ò^õ�ô�øbù % ò^õ�ú�� 8 � � ó � ô�ó8ú+öTó�ó�ò � û÷>õ�ò+ý 1 ó�ò^ú^õ�ô�øbù � � � 8S%ü'òDöTõ�ô�û�ô(?^ò�÷�)ÊøbùTøqõ�øbùTô�úD÷����!ý øb÷>ú^ñ % öTó�ôùTþ¬ó8ø�M�ú+÷>û�û�ò � ���,+Y+ 4 �&��" 3 � � !N� 4 !9�_�#" k � �

O ø ��÷qý % ü'òçñ!÷�'qò�ôùqõIý1ø � öTú^ò � ÷TEbô�ø,)�ó�õcñ!÷xõÊ÷xû�û�ø>ü �ÍøTýDõIñTò¬ó&�iò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù.øT�eüeñ!÷>õKô�ó3õcý�öTò�÷qù � üeñ!÷>õ
õcý�öTõIñTó
úuñ!÷PùTþqò7÷>û�øbùTþ � ô
i[ò+ý1ò+ùPõ��!÷>õcñTó � õcñ!÷xõ
ó�õc÷qý õ�ôù õcñTòDôùTô�õ�ô÷>û�ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù :�@ ���4÷xúuñ øbùTòsø���õcñTò^ó�ò	�!÷xõcñTó
ô�ó4ôùPõ�ò+ýH�!ý1ò^õ�ò � ÷>ó4÷ � ô
i[ò+ý1ò+ùPõ4ü
÷YÿDôù�ü§ñTô�ú^ñ3õcñTò
ü'øbý1û � ú^øböTû � ò�'qøqû7'qò��5�°ò
ôùTú^øbýe�!øbý�÷xõ�òe÷ �!ý ò � ô�ú+÷xõ�ò ::* 7<; ::$
�»øbý�ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbùTó��Ãð,ñTò�ôùPõ�ò+ù � ò � )�ò+÷qùTôùTþsô�ó4õcñ!÷>õ�÷§ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTù�ô�ó�:8* 7=; ::$(ôB�[ô�õ�û�ô�ò^ó'øbùKõcñTòZ�!÷>õIñDõIñ!÷>õ � ò^ó8ú+ý1ô � ò^ó
õcñTòsü'øbý1û � �Åó§ý1ò+÷>ûVò�'qøqûöTõ�ô�øbùk�'ð
ñTò7÷TEbô�ø,)�ó �Íøbý ::* 7<; :8$�÷qý ò�

:8* 7=; ::$ 19: @ 8cN 1 � ( 8
1[_ : N&9�8 � :8* 7=; ::$ 1 A-C 1 : NY9�8H8�a ::* 7<; :8$ 1 9�8�` %SC 9�9+.>0 $�) 1 : NY9�8cN 1 ��� 8
1[_ : X N : M NY9�8 � ::* 7<; :8$ 1 ADC 1 : X N&9�8e8�` ::* 7<; :8$ 1 ADC 1 : M NY9�8H8 a : X f : M � 1 ��� 8

� Ebô�ø,)�ó 1 � (�M ��� 8 ò�E��!ý1ò^ó�ó
õcñ!÷xõ�õIñTòsô¦ùTô�õ�ô÷>ûÑó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù ô�ó§÷>û�üa÷YÿTó
÷>ú^õcö!÷>û % ÷qù � ôB�:÷Êó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù�ô�óe÷>ú^õIö!÷>û % õcñTò+ùô�õ�ó
ô*)�)�ò � ô÷>õ8ò	�!ý1ò � ò^ú^ò^ó�ó8øbý )�öTó�õ
÷>û�ó�ø � ò�� � ETô�ø,) 1 ��� 8 óI÷+ÿTó'õcñ!÷>õe÷Pù�÷>ú^õcö!÷>ûVó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTù�ñ!÷>óe÷>õ )Êøqó�õ'øbùTò
÷>ú^õcö!÷xûªócöTú^ú^ò^ó8ó�øbý§ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTùk� � ù�ôq) �!øbý1õI÷qùqõsú^ñ!÷qý�÷xú^õ�ò+ý1ô�ó�õ�ô�ú�ø��a÷xú^õcö!÷>û�ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbùTósô�ósõcñ!÷>õsõIñTò^ÿ�÷>û�û�û�ô�ò�øbù
õcñTòsóc÷N)�ò �!÷>õcñ 1 ô �Åò�� % õcñTò^ÿ�ú^øbùTó�õ�ô�õcöTõ�òsõIñTòDõ�ô*)�òsû�ôùTò 8�% ÷>ó
õcñTò.�»øqû�û�øZü,ô¦ùTþ�ócñTø>ü
ó��
? u(��j&f#h.nrwj r ^=@Ys�^~l�y5^�aedgr#nf#s_jYf#naHl�rDf#h_jYfkt~^5r#s�`f d(t~aY����^]t dqaet~��nLl_�.j r ^<@Ys�^]l_y5^�aedVjYy5f#naHl�rDr f jHt~f#nLl�� nLlBA�C��

	



���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	���	
1[_�9 X N&9 M 8 �9 Xgd 9 M a 
:8* 7=; ::$ 1 9 M 8ga ::* 7<; :8$ 1 9 X 8 � N
1[_�9 X N&9 M 8 � ::* 7<; :8$ 1 9 X 8+` :8* 7=; ::$ 1 9 M 8ga 9 X J 9 M�� 9 M J 9 X � 9 X f 9 M �

� ò�÷>û�ó�ø§ôùqõcý ø � öTú^ò
÷
ùTøqõ8ô�øTùDøT�Üõ�ô*)�ò % ü§ñTô�ú^ñKü
ô�û�û(÷>û�û�ø>ü.öTóªõ8øeþb÷xô¦ùêõcñTò4óI÷�)�ò�ý ò��!ý1ò^ó�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù!÷>ûT�Íò+÷>õIö!ý1ò^ó
÷>ó�ó�ø�)�ò'û�ôùTò+÷qý�õ�ò�) �!øbý�÷xûbû�øqþqô�ú^ó 1 ò��Åþg� % õIñTò�ú+÷xû�ú+öTûöTó'ø��Vò�'qò+ùqõ8óZ

��� 8 �w-�ùPõcöTô�õ�ô7'qò^û�ÿ % ò+÷>úuñ3÷>ú^õcö!÷>ûTó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù3ñ!÷>ó÷�ó�õI÷qý1õ�ôùTþ�õ�ô*)�ò��4ð
ñTòsõ8ôq)Êòsó&�!÷qù�ø���ø��Ã÷qù�÷xú^õcö!÷>ûVó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù 9 ò�ETõ�ò+ù � ó ��ý1ø,) ô�õ�ó
ó�õI÷qý1õ�ôùTþW�iøqôùqõeö��Tõ8ø�õcñTò
ó�õc÷Pý1õ�ôùTþ �iøqôùqõsøT�Ãô�õ�ósócöTú^ú^ò^ó8ó�øbý,ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù 1 ô �Åò�� % õcñTò�ò+ù � ôùTþ�õ�ô*)�ò�ø�� 9�8 ôù�õcñTò�÷>ú^õcö!÷>û[û�ôùTò�� - �a÷qù�÷>ú^õcö!÷>û
ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTù ñ!÷>ó�ùTø°÷>ú^õcö!÷>û�ócöTú^ú^ò^ó8ó�øbýKó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù % õcñTò+ù ô�õDó&�!÷PùTóÊ÷xû�û�õ�ô*)�ò=�!øqôùPõ�ó�÷��Íõ8ò+ý§ô�õ8ó7ó8õc÷qý1õ�ôùTþc�!øqôùPõ��
�Dö!ý1ôùTþµõIñTò7õ8ôq)Êò�ó&�!÷qù%øT�a÷�ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTù°ùTø KMöTò+ùqõ8óDú^ñ!÷qùTþqò�õcý�öTõcñ '>÷>ûöTò^ó��,���°ò�ôùTú^øbýH�iøbý�÷>õ8ò�õcñTò�ó�øTý1õ 2 %ôùqõ8ò+ýH�!ý1ò^õ�ò � ÷>óe÷Kú^øbùPõ�ôùböTøböTó§õ�ô*)�òsû�ôùTò % ôùqõ�ø3øbö!ý'û÷qùTþbö!÷>þPòD÷qù � ôùqõcý ø � öTú^òKõcñTò7ý1ò^û÷>õ8ô�øTù 9 7 ::' 7 L / E 2 �
�D'Pò+ùqõ�ó��q÷>ú^õ�ô�øbùTóD÷qý ò7ú^øTùTó�ô � ò+ý1ò � õ�ø�øTú^ú+ö!ýD÷>õsõIñTò7ò+ù � ôùTþ%õ�ô*)�ò�ø��'ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbùTó���ð,ñTô�óKô�óDú+÷��Tõcö!ý ò �2� ÿ�õcñTò
�»øqû�û�ø>ü
ôùTþ�÷�ETô�ø�)�ó��E�

:8* 7=; ::$ 1 9�8�c 1�� 7z8 �9 7 :8' 7 1 9N=758cN 1 ��� 8
9 7 :8' 7 1 9N=758+`=9 7 :8' 7�1 9N07 * 8ga�7�f 7 * N 1 � K 8
9 7 :8' 7 1 9N=758+`=9 7 :8' 7�1 ADC 1 : N&9�8cN=7 * 8ga�7 J 7 * N 1 � 	 8
9 7 :8' 7 1 :�@�8�f ( � 1 � � 8

ð
ñTò^ó�ò�ñ!÷�'qòeõIñTòDô*)�)�ò � ô÷>õ�òKú^øbùTó�ò�U!öTò+ùTú^ò�
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	��
	

9 7 :8' 7�1 9N07z8z`=9 7 ::' 7 1 9 * N=7 * 8ga 
 9 J 9 * c 7 J 7 * � �
j§ú^ú+ö!ý8ý1ò+ùTú^ò^óµ÷qý1ò�ô¦ùPõcý1ø � öTú^ò � ÷>ó�÷°ý1ò^û÷>õ�ô�øbù � ò^õ1ü'ò^ò+ù 4`��4 $g� �87 l�4 � ÷qù � ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbùTó�� C(øbýÊò�EÜ÷�) �Tû�ò %

C�*�* ; ' 9,1 % . *�� ; % 1�g8�N&9�8 óc÷YÿTóeõIñ!÷>õR÷=�Tô�úc�bö�� ò�'qò+ùqõsøTú^ú+ö!ý�ý1ò � ôù%ó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbù 9 �Lj§ú^ú+ö!ý�ý1ò+ùTú^ò^ó7÷Pý1ò � òY�MùTò � ôù
õ�ò+ýH)Êó
ø��ªõcñTò�÷>ú^õcö!÷>û}�!÷>õIñ�÷>ó �»øqû�û�ø>ü
ó`�

C,*�* ; ' 9,1 : N&9�8 c ::* 7<; :8$ 1 ADC 1 : N&9�8H8 � 1 � R 8
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	������ � 4 9�"�6�67"��D�#$�=+Y!�$ , 4|4 !T� �#6 7 4 ��� !�,�67� � � 4&/8�

::* 7<; :8$ 1 9�8�c 9�f,: @ � 1�� : N&9 * 8 �B9gf A-C 1 : NY9 * 8+` C,*�* ; ' 9,1 : N&9 * 8 �
-�ù%ó�ø,)Êò7ú+÷xó�ò^ó % ô�õ�)�ô�þbñqõ � ò¬ú^øTù�'qò+ùTô�ò+ùPõDõ�ø�ò^ó8õc÷ � û�ô�ócñ ÷�ý ò^û¦÷xõ�ô�øbùTócñTô*� � ò^õ1ü�ò^ò+ù ò�'qò+ùqõ8ó��q÷>ú^õ�ô�øbùTóKõcñ!÷>õ

øTú^ú+ö!ý�÷Pù � õcñTò,õ�ô*)�òR÷xõ4üeñTô�ú^ñ�õcñTò^ÿ�øbú^ú+ö!ý 1 ý�÷xõcñTò+ý�õcñ!÷Pù�õcñTò§ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù 8 � C(øbý:õcñTô�ó �!ö!ýe�!øqó�ò % ü'ò
ôùPõcý1ø � öTú^ò÷��!ý1ò � ô�ú+÷>õ8ò C�*�* ; ' 9�� L . E 2 % � òY�MùTò � ÷>ó��
C,*�* ; ' 9 � 1 : N07z8�c 1 �Z9�8 � C,*�* ; ' 9,1 : N&9�8S`=9 7 :8' 7�1 ADC 1 : N&9�8cN=758 � 1 � S 8

� û�ó8ø % � òY�MùTò7÷�ý1ò^û÷>õ�ô�øbù # C,$9A 9�� � ò^õ1ü'ò^ò+ù KMöTò+ùqõ�ó§÷qù � õ8ôq)Êò �!øqôùPõ�óe÷qù � ÷�ý1ò^û÷>õ�ô�øbù�A ; ' . !�� � ò^õ1ü'ò^ò+ù�õ�ô*)�ò
�!øPô¦ùPõ�ós÷qù � ó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTùTó��

# C�$9A 9 � 196\N07z8�c 1 �Z9�8 � A ; ' . !�� 1W7RN&9�8 ` # C�$9A 9,196@N&9�8cN 1 � � 8
A ; ' . !�� 1W7RN&9�8zc 9 7 ::' 7�1 9N07 X 8+`7 X J 7�`


 1H1�� : N=7 M 8 �9 7 ::' 7�1 A-C 1 : NY9�8cN07 M 8+`7 d 7 M 8 � 19hZ1�� : 8 ::* 7<; :8$ 1 A-C 1 : N&9�8e8H8 � � 1 � ( 8
-�ùPõcý�÷_M�ó�õc÷>õ�ò��!ò+ý ó�ô�ó�õ�ò+ùTú^ò�ô�ó � ò+ý1ô7'>÷ � û�ò�
��� h�nrwt~^5r f#t ny5f r�f#h�^���t~a0��^]t~f#n^zr aed f#h�^ bkaet `m f#h�j&fDy5jel l�^Dt~^
��t~^5r ^]l�f ^5m�j&r���s_^]l�f r | ^Y� ����f#h�^���a&r#nf#naelWaed}jZ� aHxYnLl_��l�jH`L`

� j=~ l�a&f�l�^�yzael�xY^~l�n^]l�f#`N~�t~^
��t~^5r ^]l�f ^5m�lU~Zj���s_^]l�f5� � h�nr f a=��nyDnr `^~d*fkd*aet}d7s_f#s�t~^wt~^zr ^5jet~y h��
� o7l bkh�j&fvdqae`L`aHb}r | bk^ws�r ^ r jel_m p jYr t~^~`jYf#nael_rzl�^5f�bk^5^]l r#nf#s_jYf#naHl�r �*jYr}m�^"!�l�^5m ^5jHt `Ln^]t$# | jYr@bk^]`L`�j&r d*aHt@f#h�^�r f jel_m�jHt~m

aet~m�^]t nLl_� t~^]`j&f#nael l�^5f�bk^5^]l f#h�^D^]`^z� ^]l�f rwaHd&%��

�



���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	����
A ; ' . !�� 1W7RN&9�8!` A ; ' . !�� 1 7 * NY9�8ga # C�$9A 9 � 196@N=758�c # C�$9A 9 � 196@N=7 * 8 �

� û�ó8ø % ÷�õ�ô*)�ò��!øqôùPõ � ò^û�øbùTþPóeõ�ø3ò�EÜ÷>ú^õ8û�ÿ�øTùTòsó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù��
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	����

A ; ' . !�� 1W7RN&9�8S` A ; ' . !�� 1W7�NY9 * 8ea 9ef 9 * �
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	����

C�*�* ; ' 9�1 : N&9�8zc 1�� 7z8 � C�*�* ; ' 9 � 1 : N07z8�` 9 7 ::' 7�1 A-C 1 : NY9�8cN07z8 �
�°ò'ú+÷qùK÷>û�ó�øsôùqõcý ø � öTú^ò
õIñTò�ùTøqõ�ô�øbùKø��(ò�'Pò+ùqõ�ó�øTú^ú+ö!ý�ý1ôùTþ � ò^õwü'ò^ò+ùKó�ô�õcö!÷>õ8ô�øTùTó�øbý � ò^õ1ü�ò^ò+ùKõ�ô*)�ò^ó4÷xó}�»øqû�û�øZü,ó��

C�*�* ; ' 9�� ) 7 1 ) N&9 X N&9 M 8$c 1��Z9�8 �9 X J 9 J 9 M ` C,*�* ; ' 9,1 ) N&9�8 � 1 ��� 8
C�*�* ; ' 9�� ) 7 � 1 ) N07 X N=7 M 8�c 1�� 758 � 7 X J 7 J 7 M ` C�*�* ; ' 9 � 1 ) N=7z8 � 1 �� 8

� òDú+÷qù ô¦ùN�»ò+ý,õcñ!÷>õ
þqô7'qò+ù�õ1ü'ø�÷>ú^õcö!÷>û[ó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbùTó 9 X ÷Pù � 9 M % ôB��ùTøqõcñTôùTþ�øTú^ú+ö!ý1ó � ò^õ1ü�ò^ò+ù õcñTò�) % õcñTò+ùøbùTòsó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbù )�öTó�õ
ô*)�)Êò � ô¦÷xõ�ò^û�ÿJ�Íøqû�û�ø>ü õIñTòsøqõcñTò+ýc�
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	����

:8* 7=; ::$ 1 9 M 8+`=9 X J 9 M `�hZ1 � ) 8 � C,*�* ; ' 9�� ) 7 1 ) N&9 X NY9 M 8ga 1�� : 8 �B9 M f ADC 1 : N&9 X 8 �
CMý ø,) õcñTò^ó�òDü'òsú+÷qù�óIñTøZü õcñ!÷>õ��
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	���	�

9 7 :8' 7 1 9N=758+` 9 7 ::' 7 1 A-C 1 : NY9�8cN07 * 8�a"hZ1�� ) 8 � C�*�* ; ' 9�� ) 7"� 1 ) N07�N=7 * 8 �
÷qù �
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	���(

9 7 ::' 7 1 9<N=758�c

 9efB:�@ ` 7 f (�� �

 1�� : N&9�
BN07�
�8 �9gf A-C 1 : N&9
�8+` C�*�* ; ' 9 � 1 : N07z8�`
9 7 ::' 7 1 9 
 N07 
 8+`(hZ1�� : * 8 � C�*�* ; ' 9�� ) 7"� 1 : * N07 
 N=7z8 � �

ðÑø���÷>ú^ô�û�ô�õI÷>õ�òDõIñTòDô*)��Tû�ò�)�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù � ò^ó�ú+ý1ô � ò � û÷>õ8ò+ý % óY�!ò^ú^ôB�(ú+÷>û�û�ÿ % õ�ø�ò^û�ô*)�ôù!÷>õ�ò�÷��iøqõ�ò+ùPõ�ô÷>û�ó�øbö!ý1ú^òsø��
û�øbø��Tóeôù�õIñTòsû�øPþqô�ú	�!ý1øqþTý�÷�) ú^øbý�ý1ò^óY�!øbù � ôùTþ�õ�ø�õcñTò^ó�òD÷TEbô�ø,)�ó % ü'òDùTò^ò � �
���mZ��zZ�RUT��UT[Z��
	��� �

9 7 :8' 7�1 9N07z8�c

 9�f,:�@�`7�f (�� �

 1�� : NY9
N=7�
�8 �9�f ADC 1 : N&9�
S8 ` C,*�* ; ' 9 � 1 : N=758�`
9 7 :8' 7�1 9
�N=7�
_8�` hZ1�� : * 8 � C�*�* ; ' 9�� ) 7 � 1 : * N=7�
N=758�`
7 
 J 7+`;1W7 
 f ( � 1�� : 
 8 C,*�* ; ' 9�� 1 : 
 N07 
 8H8 � �

R



����� ��������^��*,�����^)	��
 �S* �
F ô7'qò+ù õ1ü�ø3ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbùTó 9 X ÷qù � 9 M % ü
ô�õcñ 9 X J 9 M ü'òDü
÷qùPõ
õ�ø�ôùN�»ò+ý§õcñ!÷>õe÷qùPÿTõcñTôùTþ¬õcý8öTòDôù 9 X �!ò+ý ó�ô�ó�õ�ósõ�ø
9 M % ö!ùTû�ò^ó�ó
õIñTò+ý1òeô�óeý ò+÷>ó�øbù�õ8ø � ò^û�ô�ò�'PòDøqõcñTò+ý ü
ô�ó�ò��D-�ù�õcñTò§ò�Ebõ8ò+ù � ò � ó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù3ú+÷>û�ú+öTûöTó % õIñTô�óZ�!ý1ø � û�ò�) ñ!÷>ó
õ1ü'ø7ú^ø�)��!øbùTò+ùPõ�ó��

� � �°ò
ùTò^ò � õ�øsôùN�»ò+ý �!ò+ý1ó�ô�ó�õ8ò+ùTú^òeø��@KMöTò+ùqõ8óD��ý1ø,) øbùTò
ó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbù 9 õ�øsô�õ�ó4ô*)�)Êò � ô¦÷xõ�òeóIöTú^ú^ò^ó�ó�øbý�A-C 1 : NY9�8
� ÷>ó�ò � øbù�õcñTòKòRi[ò^ú^õ�ó'ø��ÃõIñTòD÷>ú^õ�ô�øbù : �!�°òsú+÷xû�ûÑõcñTô�ó ���,+Y+ 4 �Y� " 3 ��� !�� 4 lV4�3 ���*��� 4 $ + 4��

� � �°ò¬ùTò^ò � õ�ø�÷>ó8ócö�)�ò�õcñ!÷xõ � ò^õ1ü'ò^ò+ù õwü'ø�ó�ô�õcö!÷xõ�ô�øbùTó 9 X ÷qù � 9 M % ùTøµò�'qò+ùPõ�øbú^ú+ö!ý ó % üeñTò+ùTò�'qò+ýKõcñTô�ó÷>ó�ócö�)��Tõ8ô�øTùµô�ósú^øbùTó8ô�ó8õ�ò+ùqõ��P�°ò�ú+÷>û�û�õcñTô�ósõcñTò�÷>ó�ócö�) �Tõ�ô�øbù�ø�� $g" ��$ � 4�3R��4 $ ��$<� 4���4 $g�#� ���CMý ø,) õcñTô�ó
÷>ó�ócö�)��Tõ8ô�øTù % ô�õ
ü
ô�û�ûk�ÍøPû�û�ø>ü õcñ!÷>õ 9 M f ADC 1 : N&9 X 8 �»øbý�ó�ø,)�òD÷>ú^õ8ô�øTù=: 1 ó8ò^ò �!ý1ø,�k� � �B� 8�% ôù üeñTô�úuñ ú+÷>ó�òócöTú^ú^ò^ó�ó�øbýaó�õc÷>õ�ò��!ò+ý ó�ô�ó�õ�ò+ùTú^ò�ü
ô�û�ûªÿTô�ò^û � �iò+ý1ó�ô�ó�õ�ò+ùTú^òKø�� KMöTò+ùPõ�ó � ý ø,) 9 X õ�ø 9 M �

	������� ��� V^V�� RmR Z ����� P ��� ��� � RUTWR����5� V��
ðÑøç÷ ��� ý ò^ó�ó
õcñTô�ó �!ý1ø � û�ò�) % ü'òD÷����!ò+÷xûªõ�ø�÷W)�øTùTøqõ�øbùTô�úDó8øqûöTõ�ô�øbù�õ�ø�õcñTò.��ý�÷�)�ò��!ý1ø � û�ò�) üeñTô�úuñ%ý1ò^û�ô�ò^ósøbù
���,+Y+ 4 �&��" 3 � � !�� 4 !�����" k � 
 ��� �z��-�ù%õcñTô�ó�÷����!ý1øb÷>ú^ñµ÷ ����+&+ 4 �Y� " 3 ��� !�� 4 !9�_�#" k ô�ó	�!ý1ø�'Tô � ò � �Íøbý§ò�'Pò+ý1ÿ KMöTò+ùPõ
ôù�õcñTòsû÷qùTþTö!÷>þqò�����÷>úuñ�óIöTúuñ�÷�ETô�ø,) �!ý1ø�'Tô � ò^óR÷Kú^ø,)��Tû�ò^õ�òKúuñ!÷Pý�÷>ú^õ�ò+ý1ô7?+÷>õ8ô�øTù�ø��:÷ KMöTò+ùPõ��Åó
õIý�öTõcñJ'Z÷xû¦öTòKôù
ó�õc÷xõ�ò A-C 1 : NY9�8 ôù%õ8ò+ýH)�ó§ø��4üeñ!÷>õ§ô�óDõcý�öTòKø���õIñTòDó�õc÷xõ�ò 9 � O ÿÜùPõc÷>ú^õ8ô�ú+÷xû�û�ÿ % �Íøbý,ò+÷>ú^ñ�þqô7'qò+ùDKMöTò+ùqõ ;�% õcñTò^ó�ò÷�ETô�ø,)�óeñ!÷�'qòsõcñTò.�»øbýH)D�

%SC 9�9+.>0 $�) 1 : NY9�8 a # C�$9A 9,19; N ADC 1 : N&9�8H8+c�� 7 1 : N&9�8cN
üeñTò+ý1ò � 7 1 : N&9�8 ô�ós÷ �Mý1ó�õ
øTý � ò+ý��»øbýH)�öTû÷Dü,ô�õIñJ��ý1ò^ò�'Z÷qý ô¦÷ � û�ò^ó�:�÷qù � 9�% ÷Pù � üeñTò+ý1ò 9 ô�ó
õcñTòsøbùTû�ÿ�õ�ò+ýH) ø��ó�øbý õ ����� ��!�� �#"�$ )�ò+ùqõ8ô�øTùTò �W� ÿ � 7 �@C�øbý�ò�E!÷�)��Tû�ò % ô¦ùÊõcñTò � û�øTúc�qó�ü�øTý1û � % õcñTò��»øqû�û�ø>ü
ôùTþ�)�ô�þbñqõ � òe÷§óIöTô�õI÷ � û�ò
ócöTú^ú^ò^ó�ó8øbý'ó�õc÷xõ�òD÷�ETô�ø�) �ÍøTý4õIñTòPKMöTò+ùPõ �,"�6 / �#$� �

%SC 9�9/.10 $�) 1 : N&9�8 a 
 # C�$9A 9,1 # C,$9A . !�� 1�g8�N ADC 1 : NY9�8H8�c
: f % . *�� ; % 1�g8 � # C�$9A 9,1 # C�$9A . !�� 1� 8cNH9�8 ` : �f A:' C % 1�g8�`�hZ1�����8 : f % ; 7 1�gN���8 � �

-�ù¥÷ � ÷xõc÷ � ÷>ó�ò�ó�ò^õ8õ�ôùTþ % óc÷Yÿ=�»øbýD÷qù ò � öTú+÷>õ�ô�øbù¥÷����Tû�ô�ú+÷xõ�ô�øbù % õcñTò �ÍøPû�û�ø>ü
ôùTþ;)�ô�þbñPõ � ò�÷�ócöTú^ú^ò^ó�ó8øbýKó�õc÷>õ�ò
÷�ETô�ø,) �»øbý'õcñTòDý1ò^û÷>õ8ô�øTù )/!�' C�$�$�)UA 1 9 7RN * 8�% )Êò+÷qùTôùTþ¬õcñ!÷xõ
ó�õcö � ò+ùPõ 9 7 ô�ó
ò+ù!ý1øPû�û�ò � ôù�ú^øbö!ý ó�òB*E�

%!C 9�9/.10 $�) 1 : N&9�8�a 
 # C,$9A 9,1 )/!�' C,$�$�)mA 1 9 7�N * 8cN A C 1 : NH9�8H8�c
: f '�) � .]9 7 )+' 1 9 7RN * 8 � # C�$9A 9,1 )+! ' C�$�$�)UA 1 9 7�N * 8�N&9�8 ` : �f A:' C % 1 9 7RN * 8 � �

e,øqõ�ô�ú^ò%õcñ!÷>õ �Íøbý3õcñTò^ó�ò°÷�ETô�ø,)�ó�õ�ø.ñ!÷�'PòµõcñTò^ôý�ôùqõ8ò+ù � ò � òRi[ò^ú^õ�ó % ü'ò%ùTò^ò � ö!ùTô7UÜöTò ù!÷N)�ò^óç÷TEbô�ø,)�óJ�»øbý
÷>ú^õ�ô�øbùTó�� O ò^òW
 �N� � �Íøbý'÷ � ô�ó�ú+öTó8ó�ô�øbùk�

I ò^ô�õ8ò+ý 1 
 ��� � 8 ócñTø>ü
ó'ñTøZü.óIöTúuñ�÷�ETô�ø�)�ó )�÷Yÿ � ò§ø � õc÷>ôùTò � � ý1ø�)*õcñTò
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)�ôùTô*)�ô7?^òsõcñTò
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� ò^û�ø>ü �Íøbý � ò^õc÷xô�û�ó��
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ð
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ü'ò^û�û�÷>ó'øqõcñTò+ýZ�!ý1ø�)�ôùTò+ùqõ§õ�ò�)��iøbý�÷>ûVû�øqþqô�ú^ó 1 ò��Åþg� � û�û�ò+ù��Åó
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ø��(õIñTò�ó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbù�ú+÷>û�ú+öTûöTó'ü
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ñTò+ý1òY�»øbý1ò�

9 �f,:�@ a A-C 1 ::* 7 1 9�8cN %('�)mA 1 9�8H8�f 9)� 1 � K 8
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ôùTþ �!ý1ò � ô�ú+÷>õ8ò^ó��

7 )/'
� 196@N&9�8�c,h # C�$9A 9,196@N&9�8+` 
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. ! .97 1 6\NY9�8�c # C,$9A 9,1 6\NY9�8�` 
 9 �f,:�@ a"h # C�$9A 9�196\N %('�)UA 1 9�8e8 � N 1 � � 8
0 ' C � )/! 196@N&9 X NY9 M 8�c 1 �Z9�8�1 9 X d 9 J 9 M 8+`�h # C�$9A 9�196\NY9�8cN 1 � R 8
�=: (. �=:8$ 1 9 X N&9 M N36k8�c 1 � S 8

1 9 X J 9 M 8 `(h 0 ' C � )/! 196@N&9 X N&9 M 8�`
. ! .97 1 6\NY9 X 8�`�7 )/'
� 196@N&9 M 8�N

. !�* C���% : 7=.>0 $�) 1 6\N}6 * 8�c 
 # C�$9A 9,196@N&9�8�c,h # C�$9A 9,196 * NY9�8 � � 1 � � 8
ð,ñTò^ó�òDñ!÷�'qòsõcñTò.�»øqû�û�ø>ü
ôùTþ�ú^øbùTó�ò�U!öTò+ùTú^ò^ó��
� j aet�� nLl���t~aY�Ht~^5r r
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7 )/'
� 196@N&9�8 `=9 �f,: @ a 1��Z9 * 8 �=: (. �=:8$ 1 9 * N&9<N36k8cN 1 � ( 8

 7 )/'
� 196@N&9�8�` . !�* C
��%g: 7<.>0 $�) 196@N36 * 8+`7 )+'
� 196 * NY9 * 8+`=9 J 9 * � a

1�� 9 X 8 �=: 5. �=::$ 1 9 X N&9 * N}6 * 8+`=9 J 9 X N 1 ��� 8

 . ! .97 1 6\NY9�8�` . ! * C
��%g: 7<.10 $�) 196@N36 * 8�` . ! .97 1 6 * N&9 * 8+` 9 J 9 * � a

1�� 9 M 8 �=: 5. �=::$ 1 9NY9 M N}6 * 8+`=9 M J 9 * N 1 �� 8

 . ! .97 1 6\NY9�8�`�7 )/'
� 196 * NY9 * 8 ` . !�* C
��%g: 7<.10 $�) 196@N36 * 8 � a

1�� 9 X N&9 M 8�1 9 J 9 X d 9 M J 9 * 8+`
�=: (. �=:8$ 1 9<N&9 X N36k8�` �=: (. �=:8$ 1 9 M N&9 * N}6 * 8 � 1 �� 8
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���W� % ���Q'���*�� 

�
� óe÷�ó8ôq) �Tû�ò�ò�E!÷�)��Tû�ò % ô¦ù �(þbö!ý1ò � ü'òsócñTø>ü ÷�'qò+ý1ÿ�ó8ôq) �Tû�ò�ó�ò^õ,ø�� �!ý ø � û�ò�)�ó&�iò^ú^ôB�(ú¬ý�öTû�ò^óeõ8ø�ô*)��Tû�ò�)�ò+ùqõ
�§ø>ü
÷>û�ó��qô[÷qù � O ò+ý þqøqõ��Åó �!ý1ø,)�øPõ�ô�øbù�ò�E!÷�)��Tû�ò�� j �Ãú^øTö!ý1ó�ò % õcñTò^ó�òsú^û÷qöTó�ò^ó§÷qý1òsôù�÷ ��� ô�õ�ô�øbù�õ8ø7õIñTò �!ý1ø � û�ò�)
ôù � ò��!ò+ù � ò+ùPõDú^û÷qöTó�ò^ó§ø�� O ò^ú^õ8ô�øTù=Kg� � ÷ � ø�'qò��

���
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C�ô�þTö!ý1ò � ��ð
ñTò -4ý1ø�)�øqõ�ô�øbù �DE!÷�)��Tû�ò

��� � % 0 )+�$��#��$�S� �(% � �z��*,�!��
�°ò�÷qý1ò7ùTø>ü ôù%÷J�!øqó�ô�õ�ô�øbù�õ�ø�÷qý1þböTòKõcñTòDó�øTö!ù � ùTò^ó�ósø���õcñTò7÷ � ø�'qò � ò^ó�ú+ý ôq�Tõ8ô�øTùµøT��÷�û�øqþqô�ú��!ý1øqþTý�÷�)�)�ôùTþ
ô*)��Tû�ò�)�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù �ÍøTýsõ�ò�)��iøbý�÷>û4ý ò+÷>ó�øbùTôùTþg� O øbö!ù � ùTò^ó�ó�ü
ô�û�û � ò¬ü,ô�õIñ°ý1ò^ó&�iò^ú^õDõ�ø�õcñTòW�'û÷qý"��ú^ø,) �Tû�ò^õ8ô�øTù
ó�ò�)�÷Pùqõ�ô�ú^ó
øT�ÃõcñTò �!ý øqþbý�÷�) �

� �gTLKw] � û�û�õcñTò �!ý1øqþTý�÷�) ú^û¦÷PöTó�ò^ó
÷qý1ò'ôB�Ññ!÷xû('Pò^ó4ø��Vú^øbý�ý1ò^ó&�iøbù � ôùTþ�ô
i�÷TEbô�ø,)�ó�ôù3øbö!ý�ò�ETõ�ò+ù � ò � ó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbù
ú+÷>û�ú+öTû¦öTó��

� �#"NM���P�1WT��%OQPSR!�-Z ��O�]� §ùTô(U!öTò�ù!÷�)�ò^ó.�»øbý§ó�õc÷>õ8ò^óDñTøqû � ó 1 -�ý1ø,�!øPó�ô�õ�ô�øbù � � � 8�% ÷>ósõcñTò^ÿ � øJ�»øbý§ò�'qò+ùPõ�ó
1 O ò^ú^õ�ô�øbù � � � � � 8 �'�°ò¥÷>ó�ócö�)�ò%õcñTò^ÿ�ñTøqû � �»øbý�÷>û�ûDøqõIñTò+ý � ø,)�÷>ôù<��ö!ùTú^õ�ô�øbùTó % �»øbý�ò�EÜ÷N)��Tû�ò % õcñ!÷>õ
8 9�9/.~9�T ' C 6 �fB8 9�9 C�* T ' C 6w% ò^õ�ú���-�ù�øqõcñTò+ýaü�øTý � ó % õcñTòD÷�ETô�ø,)�ó
óc÷xõ�ô�ó5�Íÿ=�
÷qý �\�Åó'ò�U!ö!÷>û�ô�õwÿ�õIñTò^øbý1ÿ��

� �UP(R��WV �mP�\ � ���mZ<X�1 �S\"] jsö!ý�ó&�iò^ú^ô�(ú+÷xõ�ô�øbù�ø��v÷êó�øqûöTõ�ô�øbù�õ8øsõcñTò ��ý�÷�)�ò �!ý ø � û�ò�) ñ!÷ � õ1ü'øsú^ø,)��iø�M
ùTò+ùqõ�ó 1 O ò^ú^õ�ô�øbù � � � 8 ��ócöTú^ú^ò^ó�ó�øbýaó�õc÷>õ�ò��!ò+ý ó�ô�ó�õ�ò+ùTú^ò�÷qù � õcñTò�÷>ó�ócö�)��Tõ8ô�øTù�ø��ÃùTø�ô¦ùPõ�ò+ý5'Pò+ùTô¦ùTþ�ò�'qò+ùPõ�ó��
ð
ñTò��Íøbýe)�ò+ý[ô�ó'ñ!÷qù � û�ò � � ÿDócöTú^ú^ò^ó8ó�øbý�ó�õc÷xõ�ò�÷�ETô�ø,)�ó % üeñTô�úuñÊü�ò'ñ!÷�'qò
÷>ûý1ò+÷ � ÿ�ôùTú^øbýH�!øTý�÷>õ�ò � ôùqõ8øsøbö!ý÷�Ebô�ø,)3÷>õ�ô7?+÷>õ�ô�øbùk��ð
ñTò'û÷>õ�õ�ò+ý:ôù�'qøPû('Pò^ó )�ôùTô*)�ô7?^ôùTþ�ò�'qò+ùPõ�øbú^ú+ö!ý�ý ò+ùTú^ò^ó���-»õ�ô�ó4ò+÷>ó�ÿKõ�øsó�ò^ò'õcñ!÷>õ4ö!ù � ò+ý
õcñTò¬÷>ó�óIö�)��Tõ�ô�øbù¥÷ � øböTõ�ò�'qò+ùPõDøTú^ú+ö!ý�ý1ò+ùTú^ò^ó�ø�� O ò^ú^õ�ô�øbù;K � � � � % )�ôùTô*)�ô7?^ô¦ùTþ¥õcñTòW�!ý ò � ô�ú+÷xõ�ò(C�*�* ; ' 9�%û�ò+÷�'TôùTþ�÷>û�û�øqõcñTò+ý��!ý1ò � ô�ú+÷>õ�ò^ó �gEbò � % � øbò^óDùTøPõsúuñ!÷qùTþPò7õIñTò7õIñTò^øbý1ÿ % ô �Åò��KõcñTò�)�ø � ò^û�óKø��4õcñTò�õcñTò^øbý1ÿ
÷qý1ò7÷xû�û4÷xû¦ý ò+÷ � ÿ )�ôùTô*)�÷>û�ü,ô�õIñ�ý ò^ó&�!ò^ú^õKõ�øqC�*�* ; ' 9 � O ø�õcñTò�÷�Ebô�ø,)Êóeóc÷xõ�ô�ó5�Íÿ�õcñTò�÷>ó�ócö�) �Tõ�ô�øbù�ø���ùTø
ô¦ùPõ�ò+ý5'Pò+ùTô¦ùTþ%ò�'qò+ùPõ�ó�� -»õ|�ÍøPû�û�ø>ü
óKõcñ!÷>õDõIñTòç÷�ETô�ø,)�óKóc÷>õ�ô�ó5�»ÿ%øbö!ýKó&�!ò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù¥øT�,÷�ó�øPû¦öTõ8ô�øTù°õ�ø�õcñTò
� ý�÷N)�ò �!ý ø � û�ò�)=�
ð,ñTò¬÷�ETô�ø�)�óDóc÷xõ�ô�ó5�Íÿ%÷>û�û4õcñTò�ú^øbù � ô�õ�ô�øbùTó�ø��'õcñTò �aû¦÷Pý"��ú^ø,)��Tû�ò^õ�ô�øbù ó�ò�)�÷qùPõ�ô�ú^óDø��'õcñTò=�!ý1øqþbý�÷N)=���°ò

ú^øbùTú^ûö � ò�õcñ!÷>õ'õcñTò��!ý1øqþbý�÷N) ô�ó
ó8øbö!ù � ü
ô�õcñ�ý1ò^ó&�iò^ú^õ
õ�øW�'û÷qý �\�Åó'ó�ò�)3÷qùqõ8ô�ú^ó��

���ZY � )+*7� 
 ���^�S���!� �
� ñTô�û�ò�ü'ò � ø°ùTøqõ�þqô7'qò�ô�õ¬ñTò+ý1ò % õcñTò+ý ò�ô�ó�÷�ó�ô*)��Tû�òµôù � öTú^õ�ô7'qòc�!ý1øTø��eõcñ!÷>õ�õcñTò�÷ � ø_'Pò¬û�øqþqô�ú �!ý1øPþbý�÷�) ô�ó
ú^ø,)��Tû�ò^õ�òp�Íøbý§þTý1øbö!ù � U!öTò+ý1ô�ò^óDø��'õcñTò��»øbýH) " F�UVIW�� ;  = � % üeñTò+ý1ò ; ô�óDó�ø,)Êò�KMöTò+ùqõsú^øTùTó�õc÷qùPõD÷qù � = ô�ó�÷ùTö�)�ò+ý1ô�úDú^øbùTó8õc÷qùPõaý ò��!ý1ò^ó�ò+ùPõ�ôùTþç÷�õ8ôq)Êò	�!øPô¦ùPõ��

[ + äêá7è -^æ�/[écäêá0/ ë§á7å]\3æDâ�æ7ã4( 1 ( /�(�ë,ã[è!&�ï
�°ò�ñ!÷�'qòDóIñTøZü§ùµñTø>ü õIñTòÊ÷ � 'Z÷qùPõc÷>þqò^ó§ø��4û�ôùTò+÷qýsõ8ò�)��!øbý8÷>ûªû�øqþPô�ú^óKú+÷qù � ò¬ý1ò+÷>û�ô7?^ò � ü
ô�õcñTôù%õIñTò7ó8ô�õIö!÷>õ�ô�øbù
ú+÷>û�ú+öTûöTó % ÷%õcñTò^øbý ÿ ü
ô�õcñ ÷ � ý8÷qùTúuñTôùTþ¥õ�ò�)��iøbý�÷>û
ó8õcý�öTú^õcö!ý1ò�� -�ù.øbö!ýp�Mý1ó�õ3øbý � ò+ý�÷�Ebô�ø,)3÷>õ�ô7?+÷>õ�ô�øbù¥ô�õ�ô�ó
ùTøqõ�ùTò^ú^ò^ó�óc÷qý1ÿ õcñ!÷>õ7÷xú^õ�ô�øbùTó � ò�õ�øqõc÷>û�û�ÿ%øbý � ò+ý1ò � % ùTøbýKõcñ!÷xõsô¦ùN�»øbýH)3÷>õ�ô�øbù � ò=�!ý1ø�'bô � ò � ôù°ú^ñ!ý1øbùTøPû�øPþqô�ú+÷>û
øbý � ò+ýS�@CVö!ý1õcñTò+ýH)Êøbý1ò % ÷�û�ø>ü�ò+ý � øbö!ù � øbù�õIñTòeú^ø,) �!öTõc÷>õ�ô�øbù!÷>ûÑú^øqó�õ'ô�ó � ò^õ�ò+ýH)�ôùTò �c� ÿ�õcñTòsú^ø,)��!öTõI÷>õ�ô�øbù!÷>û

���



ú^ø,)��Tû�ò�ETô�õwÿ�øT�ªõcñTòsõc÷>óR��÷>õ
ñ!÷qù � �!� ñTò^õcñTò+ý'øTý�ùTøPõ
õcñTô�ó
û�ø>ü�ò+ý � øbö!ù � ô�óeý1ò+÷xû�ô7?^ò �;� ÿ¬÷�þqô7'qò+ù�ô*)��Tû�ò�)�ò+ùNM
õc÷>õ8ô�øTù�ô�ó � ò��iò+ù � ò+ùqõsö��!øbù�õIñTòD÷>û�þqøbý1ô�õcñ�)�ó'øbý'ý1ò+÷xó�øbùTôùTþ���ý�÷�)�ò^ü'øbý"��öTõ�ô�û�ô7?^ò � �
ð
ñTòD÷>û�þqøbý ô�õIñ�) �!ý1ø,�iøqó�ò �
� ÿ �§ø>üa÷xû�óR�qô �ÍøbýêõcñTò�ú+÷>û�ú+öTû¦öTó�ø��
ò�'qò+ùPõ�ó=

	 % ���k� ��� S�M � K � �4ú+÷Pù � òçöTó�ò � ôù ú^øbù�A�ö!ùTú^õ�ô�øbù¥ü
ô�õcñ¥øbö!ýêû�øPþqôBM
ú+÷>û�ó&�!ò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù¥õ8øµòR�¬ú^ô�ò+ùPõ�û�ÿ ÷ ��� ý1ò^ó�ó�õcñTò3ô¦ùTòR��ú^ô�ò+ùTú^ô�ò^ó�÷>ó�ó�øTú^ô÷>õ�ò � ü
ô�õcñ%øbö!ýêó�øqûöTõ�ô�øbù¥õ�ø�õIñTò���ý�÷�)�ò
�!ý1ø � û�ò�)=�

� ò¬ñ!÷�'qò�÷>û�ó�ø �!ý1ø�'Tô � ò � ÷�û�øqþqô�ú=�!ý1øqþbý8÷�)�)�ôùTþ�ô*)��Tû�ò�)�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù ø��
øbö!ýs÷�ETô�ø,)�÷>õ�ô7?+÷>õ8ô�øTù �ÍøTýD÷J'qò+ý1ÿ
ó&�iò^ú^ô�(ú�ú^û÷>ó�ósø��Z�!ý1ø � û�ò�)�ó % ù!÷N)�ò^û�ÿ % õcñTøqó8ò �»øbý,üeñTô�úuñ ü�ò�ñ!÷�'qò�÷3ú^ø,)��Tû�ò^õ�ò�ó&�iò^ú^ôB�(ú+÷>õ�ô�øbù ø��4õcñTò�øbú^ú+ö!ýzM
ý1ò+ùTú^ò^ó % ÷>û�øbùTþµü
ô�õcñ¥÷�ú^ø�)��Tû�ò^õ�ò�ó&�!ò^ú^ôB�(ú+÷>õ8ô�øTù¥ø��eõcñTò�ôùTô�õ�ô÷>û
ó8õc÷>õ�ò���ð
ñTô�ó�ô*)��Tû�ò�)�ò+ùqõI÷>õ�ô�øbù¥ô�ó��!ý1ø�'Z÷ � û�ÿ
ó�øbö!ù � ü,ô�õIñÇý1ò^ó&�iò^ú^õ�õ�ø°õIñTò �'û÷qý"� ú^ø,)��Tû�ò^õ�ô�øbù.ó8ò�)�÷qùPõ�ô�ú^ó % ÷Pù � ô�ó�ú^ø,)��Tû�ò^õ�ò�ü
ô�õcñ.ý1ò^ó&�iò^ú^õ¬õ8ø�þTý1øbö!ù �
U!öTò+ý1ô�ò^óeø���õcñTò.�»øbýH) " FIUBVIW � � &  � � �ð,ñTô�ó�ý1ò^ó�ò+÷qý1ú^ñ ú+÷qù � ò�ò�Ebõ8ò+ù � ò � ôù¥ó�ò�'qò+ý�÷xû4ü
÷Yÿbó�� jsö!ýKû�øqþqô�ú �!ý1øPþbý�÷�)�)Êô¦ùTþ%ô*)��Tû�ò�)�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù ú+÷qù
ú^ò+ý1õc÷xô¦ùTû�ÿ � ò3ôq) �!ý1ø�'qò � � -�ù �!÷qý1õ�ô�ú+öTû÷qý % õcñTò�ý1ò�U!öTôý1ò�)�ò+ùPõDø��'ú^ø,)��Tû�ò^õ�ò.�TùTøZü,û�ò � þPò�ø��4ò�'qò+ùPõ�óD÷qù � òRi[ò^ú^õ
ø��ª÷>ú^õ�ô�øbùTó'ú+÷qù � òsý1ò^û÷�ETò � ôB�ªü'òsöTó�òs÷sû�øqþqô�ú �!ý1øqþTý�÷�)�)�ôùTþ � ý�÷N)�ò^ü'øbý"�sõIñ!÷>õ�÷>û�û�ø>ü
óD�»øbý�ö!ùTú^ò+ý1õc÷>ôùPõwÿ 1 ò��Åþg�
û�øqþqô�ú	�!ý øqþbý�÷�) )�ôùTþ�ü
ô�õcñ � øPõcñ�ú^û÷>ó�ó�ô�ú+÷>û�ùTò^þb÷>õ�ô�øbù�÷qù � ùTò^þb÷>õ8ô�øTù�÷>ó ��÷>ô�û¦ö!ý òW
 � � 8 �

CVö!ý1õcñTò+ýH)Êøbý1ò % øbö!ý 'qò+ý ó�ô�øbù�ø���õcñTòsó�ô�õcö!÷>õ�ô�øbù�ú+÷xû�ú+öTûöTóDñ!÷>ó,ú^ò+ý1õc÷>ôùµý ò��!ý1ò^ó�ò+ùPõc÷>õ�ô�øbù!÷>ûVû�ô*)�ô�õc÷>õ�ô�øbùTó�� C(øbý
ò�E!÷�)��Tû�ò % ô�õ�ô�ó
ùTøqõ��iøqó�ó�ô � û�òeõ8ø � ò^ó�ú+ý1ô � òsú^øbùPõ�ôùTöTøböTó�û�ÿ�úuñ!÷qùTþPô¦ùTþ��!ý1ø,�iò+ý1õ�ô�ò^ó
÷>ó5KMöTò+ùqõ8ó 1 ò��Åþ � % õIñTò �!øqó8ô�õ8ô�øTù
ø��D÷ � ÷>û�û�ôùTþ.ø � A1ò^ú^õ 8 �.ðÑø°ò�Ebõ8ò+ù � øbö!ý|��ý�÷�)�ò^ü'øbý"� õ�ø � ò+÷>û
ü
ô�õcñ õcñTò^ó�ò�û�ô*)�ô�õc÷>õ�ô�øbùTó % ô � ò+÷>ó�ø�� F ò^ûB�»øbù � %
G ôB�»ó�úuñTô�õH?�÷qù � I ÷ � ôùTø_';
 K���ü
ô�û�ûD�!ý1ø�'qò�'>÷>ûö!÷ � û�ò��

� ù!÷>õcö!ý�÷xû�ò�Ebõ�ò+ùTó8ô�øTù°ø��
õcñTô�ó � ý�÷N)�ò^ü'øbý"��ô�ó�õcñTò�ôùTú^ûöTó�ô�øbù¥ø��a÷TEbô�ø,)�ó � ý ø,) üeñTô�úuñ øTú^ú+ö!ý�ý1ò+ùTú^ò^ó�ú+÷qù
� ò � ò+ý1ô7'qò � % ÷xó
ø,���!øPó�ò � õ�ø¬÷�ETô�ø,)�ó§ô¦ù�üeñTô�ú^ñ�øbú^ú+ö!ý�ý ò+ùTú^ò^óD÷qý1òsò�E��Tû�ô�ú^ô�õ�û�ÿ°ó�õI÷>õ�ò � � C(øTý'ò�EÜ÷N)��Tû�ò % ü�òKú+÷qùüeý1ô�õ�òD÷Kó�ò+ùPõ�ò+ùTú^òKó�õc÷>õ�ôùTþ�õcñ!÷>õ'üeñTò+ùTò�'Pò+ý 6 X øTú^ú+ö!ý1óe÷>õ'õ�ô*)�ò < % õcñTò+ù�ó8ø,)�òsøqõcñTò+ý�ò�'qò+ùPõ 6 M )�öTó�õ
øTú^ú+ö!ý
÷>õ
õ8ôq)Êò <����,% �»øbý'ó�ø,)Êò.�gEbò � � �
ð,ñTò^ó�ò7÷�ETô�ø,)�óe÷Pý1ô�ó�òDôù � ø,)�÷>ôùTó§ôùµü§ñTô�ú^ñ�ú+÷PöTóc÷>û�ô�õwÿ � ò^õ1ü�ò^ò+ù ò�'qò+ùPõ�ó
ú+÷qù � òDò�E��!ý1ò^ó�ó�ò � �

G ò�'qò^óHU!öTò %�G ôù�÷qù ��I ò^ô�õ�ò+ý�ñ!÷�'qò'ôùqõcý ø � öTú^ò � ÷sùTøqõ�ô�øbùêø��Mú^ø�)��Tû�ò�EDò�'qò+ùPõ�ó % üeñTô�ú^ñ�÷qý1ò � òY�MùTò � ô¦ùÊõ�ò+ýH)�ó
ø��(÷
ó8ò^õ[ø��(ø,�iò+ý�÷>õ�øbý óg�»øbýVó8ò�UÜöTò+ùTú^ôùTþ % ùTøbùNM � ò^õ�ò+ýH)�ôùTô�ó�õ�ô�ú
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