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Forord

Denna arbetsrapport utgdrs av manus till tvé foredrag som holls vid kursen
”Skogssadd — fran froforsorjning till etablerad planta” i Bjurholm 25-26
september 1995. Kursen var arrangerad av Sveriges Lantbruksuniversitet 1
samarbete med ForeCare AB, MoDo Skog AB och SkogForsk.
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Sammanfattning

Fréférsoérjning pa kort och lang sikt

I slutet av 1970-talet forutspaddes sadden att 6ka 1 omfattning. Frétillgdngen
ansags da vara en av begridnsningarna for en expansion, och flera
utredningar kom till stdnd for att 6ka frotillgangen. Frobehovet blev dock
inte s stort som prognoserna visade. Idag ar frolagren vélfyllda av bade
tall- och granfré. Totalt fanns ar 1994 22 ton tall- och 38 ton granfro i
svenska frolager.

En prognos av det langsiktiga frobehovet for plantproduktion och skogsséddd
visar pa ett arligt behov av 2,8 ton tall- och 2,2 ton granfrd. Detta forutsitter
en sdddandel pa ca 3 % av all skogsodlingsareal. Om sdddandelen for tall
femdubblas blir behovet av tallfr6 nira 9 ton per éar.

De prognoser som gjorts for froproduktionen i plantager visar att det idag
rader ett overskott pa tallfrd frin plantager, framfor allt for mellersta

Sverige. Om plantagefrd utnyttjas till skogssadd kommer dock en brist att
uppsté en bit in pa 2000-talet. Idag utnyttjas inte allt fr6 fran plantagerna.

I foredraget redogdrs for forutsdttningarna och organisationen vid bestinds-
froinsamling. Tidig planering &r av vikt for att kunna samordna avverkning
och kottplockning. Prognoser 6ver kottillgdng och fromognad ar dé av stort
varde. Ett utvecklingsarbete pagér for att kunna ge dnnu tidigare och sékrare
forutsiagelser.

Fro for skogssadd, som kan vara bade bestandsfro och restlager av plantage-
fro, kostar idag ca 3 000 kr/kg. Nyskdrdat plantagefrod kostar dock upp mot
16 000 kr/kg hos Svenska Skogsplantor, en kostnad som skogsséddd kan ha
svért att bara. Motsvarande plantagefropartier kostar i Finland ca 4 000 kr.
For en skogsdgare med egna plantager ar plantagefré dock ett gdngbart
alternativ, beroende pa hur kapitalkostnader behandlas. Skérdekostnaden

inklusive kldngning och rensning kan berdknas till mellan 2 000 och
4 000 kr/kg.

En enskild skogsdgare kan skorda bestandsfro och kldnga och avvinga det
sjalv. Fropartiet kan sen skickas for sortering och vitalisering till ett lagt
pris, vilket ger en sékrare foryngring.

P& sikt kan frotillgdngen, speciellt for plantagefrd, vara begridnsande for en
expansion av sddden. Det gors idag ingen organiserad insamling av fr6 for
saddens behov, och om sddden 6kar i omfattning kan en bristsituation upp-
sta. Fran sdddsynpunkt ar det darfor allvarligt att froplantagernas avkastning
inte utnyttjas fullt ut.
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Saddens ekonomi

Skogssadd kan vara en lonsam skogsodlingsmetod om den utfors pa rtt
sétt. Detta forutsétter t.ex. ritt markval, en vél utférd markbehandling, bra
frokvalitet men ocksé tur med arsménen. En kalkyl som gor ansprak pa att
exakt visa ekonomin vid skogssadd dr omojlig att géra. Anforandet koncent-
reras i stillet pd vilka faktorer som &r speciella for sadd i jimforelse med
andra skogsodlingsmetoder.

De ekonomiska analyser som utforts tidigare baseras pa radsddd i harvspar i
jamforelse med bl.a. plantering. Sjilva foryngringsarbetet bedoms kunna bli
upp till 25-50 % billigare &n plantering med tackrotsplantor. I foryngrings-
kostnaden ligger fr6, sdddarbete och dtervixtinventeringar.
Markberedningskostnaden dr samma som vid plantering. Efter siddens
etablering tillkommer ibland en dyrare enkelstdllning och rdjning. Trots
denna blir den totala féryngringskostnaden oftast ldgre. Sadd har en stor
potential att mekaniseras, vilket ytterligare kan sénka kostnaderna.

Frokostnaden har en stor del i den totala foryngringsekonomin. Nyskordat
tallfr6 fran plantager kostar hos Svenska Skogsplantor upp mot

16 000 kr/kg, medan bestandsfrd och restlager av plantagefr6 kan kdpas for
ca 3 000 kr/kg. Vid radsddd rekommenderas givor pé ca 5 hg/ha. Frosnéla
metoder, som mikropreparering i kombination med vitaliserat fro, kan
reducera frogivan till under 2 hg/ha, vilket ger en betydligt lagre frokostnad.

Trots att plantagefrd dr dyrare 1 inkdp ger det i en totalkalkyl over
bestandets livstid fordelar. Dagens plantagefrd ger skogar ca 10 % hogre
tillvéixt. I kdrva klimatlagen ger hiardigt plantagefr6é en hogre dverlevnad,
vilket ytterligare forbéttrar kalkylen.

Pé skogssaddens pluskonto tillkommer bestandets framtida utveckling.
Virkeskvaliteten och rotutvecklingen &r oftast betydligt battre an i
planterade bestind.

Om ekonomi réknas i miljotermer har skogssddden ocksé fordelar. En s.k.
livscykelanalys (LCA) som jamfort olika foryngringsmetoder kom fram till
att skogssddd ger en ldgre miljobelastning dn sévil plantering som naturlig
foryngring. I LCA-metoderna far anvdndningen av fossila brinslen stort ge-
nomslag. Plantering forlorar pd material- och energiforbrukningen vid plant-
framstillningen medan naturlig foryngring belastas med extra
avverkningsarbete vid omhindertagande av vindfillen och slutlig
avveckling av skdrmen.
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Froforsorjning pa lang och kort sikt

Asikterna om frétillgangen for svenskt skogsbruk har gitt upp och ner pa
samma sétt som virkesberg och virkessvackor har diskuterats. Under slutet
av 1970-talet forutspaddes saddens andel av skogsodlingen att 6ka kraftigt.
D4 anségs frotillgangen vara en av begransningarna for en vidare expansion
av sidden. Ett flertal utredningar om frobehov och atgérder for att 6ka fro-
tillgangen kom till stdnd (Remrdd, 1976; Gustafsson, 1980; Brunberg, 1982
m. fl).

Det langsiktiga frobehovet har paverkats av flera faktorer som har varit
svéra att forutsdga. Andelen tickrotsodling med enkornssidd,
froplantagernas avkastning och utnyttjande, froimport och just saddens
omfattning dr sddana faktorer. Enstaka goda fréar, som t.ex. 1989, har ocksa
paverkat lagersituationen under lng tid.

Dagens frosituation kan bedomas vara god for skogssadd, med vilfyllda la-

ger av bade bestdnds- och plantagefro. Enligt Skogsstyrelsen fanns ar 1994

15 ton bestandsfrd och 7 ton plantagefro av tall 1 svenska lager. Granfrolag-
ret uppgick till ndra 38 ton. Tillgdngarna méste dock séttas i relation till fro-
behovet.

Frobehov

I denna sammanstillning har jag utgétt frdn en langsiktig prognos utford péd
uppdrag av Foradlingsutredningen (SkogForsk, 1995). Prognosen bygger pa
en berdkningsmodell som tar hdnsyn till planteringsandelar i1 olika
landsdelar och pa olika boniteter. Prognosen har justerats efter enkéitsvar
frén foretrddare for landets skogsvardsstyrelser, skogsdgareforeningar och
skogsbolag. Dessutom beddmdes andelen sddd som skogsodlingsmetod.
Den uppgick till 1 genomsnitt 5 % av skogsodlingsarealen for tall (d.v.s. 2-3
% av total skogsodlingsareal), men variationerna mellan landsdelar och
boniteter var stora. Det totala plantbehovet, inklusive 20 % hjilpplantering,
framgar av tabell 1.

Frobehovet for plantproduktion berdknades frdn antagandet att 1 kg fr6 ger
135 000 tallplantor eller 110 000 granplantor. Detta dr védsentligt hdgre ut-
byte én i tidigare utredningar (Remrdd, 1976; Gustafsson, 1980), men vi har
bedomt att en hog andel behandlat plantagefro ger goda forutsattningar for
enkornssddd i tdckrotsplantskolor. Frobehovet for skogssadd utgar fran att
0,3 kg fro sds per hektar. Aven detta ir ligre &n vad som ofta #r brukligt
idag. Summeringen ger ett langsiktigt behov av 2,8 ton tallfré och 2,2 ton
granfro.

Gustafsson (1980) beddmde frobehovet for ndgra olika scenarior péa sddd-
andelar. Med 5 % sadd av all skogsodlingsareal skulle frobehovet ar 2000
vara ca 4,5 ton tall- och drygt 3 ton granfré. Om saddandelen 6kade till
25 % steg frobehovet till ca 12 ton tall- och 4 ton granfro. I SkogForsks
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prognos skulle frobehovet av tall vara 8,7 ton om séddandelen okar till 25 %
av tallarealen.

Tabell 1.

Berdknat plant- och frobehov i olika landsdelar (SkogForsk, 1995).

Omrade Arligt behov, Arligt frdbehov for  Arligt frébehov for  Totalt arligt frébe-
miljoner plantor plantframstalining skogssadd, kg 2 hov, kg
(varav hjalpplant.) kg’

Tall

N Norrland 61 (10) 452 339 791

S Norrland 38 (6) 281 293 574

Svealand 48 (8) 356 661 1017

Goétaland 23 (4) 170 239 409

Summa 171 (28) 1259 1532 2791

Gran

Norrland 67 (11) 609 609

Svealand 65 (11) 591 591

Gotaland 110 (18) 1 000 1000

Summa 242 (40) 2 200 2200

1 beréknat antal godtagbara plantor/kg fré. Tall: 135 000, Gran: 110 000
2 peraknat f6r saddgiva 0,3 kg/ha, inklusive hjalpsadd

Tillgangen till och behovet av plantagefro

Tillgdngen pé plantagefro dr for ndrvarande god, framfor allt for tallfro fran
plantager i Mellansverige. Den skattade arliga froproduktionen frén tallfro-
plantager (3,3 ton) dverstiger ocksé behovet i Sverige 1 dagsldget. Undantag
giller dock for kédrva klimatomraden 1 Norrland, dér det bade idag och fram-
over kommer att rida brist p4 hirdigt, foridlat tallfrd. Overskottet gor att
dagens tallplantager endast skordas 1 begrdnsad omfattning. I vissa fall
utnyttjas s.k. sarplockning, dir de genetiskt mest vardefulla tréden skordas.
Nér dagens tallplantager borjar bli for gamla for att skérdas, och den nya
plantagegenerationen skall ta 6ver, kan en viss brist forvéintas (figur 1).

For gran dr situationen betydligt allvarligare. Savél idag som in pa 2000-
talet kommer plantagefro att tacka endast 30 % av frobehovet 1 s6dra
Sverige. En brist finns ocksa 1 mellersta och norra Sverige (figur 2).

De tallfroplantager som anvénds idag eller dr planerade kommer alltsé att
langsiktigt kunna producera fr6 som tiacker behovet for plantproduktion av
tall. For skogssadd kommer dock en brist att uppsta nar dagens frolager har
forbrukats. Detta blir sdrskilt uttalat om den faktiska produktionen i planta-
gerna inte utnyttjas. For gran dr det med dagens underskott troligen inte ak-
tuellt att utnyttja plantagefro for saidd overhuvud taget.

4
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plantproduktion och skogssadd. Prognos utférd pa uppdrag av foradlingsutredningen (SkogForsk, 1995).
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Froproduktionen ar 1995-2030 i dldre och yngre froplantager av gran i forhallande till frobehovet for

2c. Gotaland
Figur 2a-c.




Bestandsfro

Vi saknar tyvérr uppgifter om den rliga skorden av bestandsfro, och dven
om fordelningen mellan bestdnd-, plantage- och importerat fr6 for plantpro-
duktion. Det genomsnittliga frofallet i svenska skogsbestdnd uppgar till 12—
45 kg/ha for gran och 2—10 kg/ha for tall (Simak, 1974). Om frébehovet for
plantering och sadd helt skulle tickas av bestandsfr6 innebir detta att frotakt
arligen skall bedrivas i ca 1 000 hektar tall- och 100 hektar granbestand.
Froproduktionen varierar dock stort mellan &r och bestand, och i praktiken
kan froskorden begrinsas till mindre arealer.

For att bestdndsfro skall kunna saluforas krévs att det dr skordat 1 godkénda
frotdktsomraden. Dessa finns registrerade i “Riksldangd for godként
skogsodlingsmaterial”, utgiven av Skogsstyrelsen. Ett froparti méste ocksa
fa ett stambrev utfardat av Skogsstyrelsen. Detta kostar idag 500 kr.

Organisation vid froinsamling

Fran val av frotaktsbestand tills fro finns fardigt for plantproduktion eller
sddd ar det en lang kedja, ddr ménga delar bor stimma for att resultatet skall

bli optimalt (figur 3).
Tempdata
Kottrékning
v
Plocknings-
rekommendation Kott- och
froanalyser
Skogsbolag Kottprover
Svenska Skogsplantor

Privata

Kottinsamling

Figur 3.

Froinsamling steg for steg.

Tidpunkt

Plantproduktion, sadd

Vitalisering
Lagring
Sortering
Fréanalys

Kléngning, rensning

Kottlagring

Tidpunkten for kottinsamling styrs till stor del av vaderleken. Efter en kall
sommar dr froets utveckling forsenat. Fromognaden kan fortsitta pa hosten
om védret dr gynnsamt. Den kan ocksa fortsétta efter insamling om kotten

utmognadslagras under 1dmpliga forhallanden. I kdrva klimatldgen bor tall-
kottar samlas in innan de utsitts for tidiga hostfroster och darefter ut-

mognadslagras.

I froplantager kan insamling normalt ske tidigare dn 1 bestdnd. Tumregler
for insamling av kott som skall mognadslagras &r for tall: 1:a halvan av
september 1 norra Sverige (“efter dlgjakten”) och 1:a halvan av oktober 1
sOdra Sverige (efter dlgjakten”). For gran: 1:a halvan av september i norra
och mellersta Sverige och 2:a halvan av september i sddra Sverige. For kott
som skall direktkldangas kan tall plockas i slutet av oktober-slutet av
november och gran fran borjan av oktober till slutet av november. Granen
kan dock klanga pé trdden redan frn september om védret dr gynnsamt.
Contortatall bor insamlas redan i slutet pa augusti — borjan pa september.
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Prognoser och planering

Prognoser for kottillgang och forvantad grobarhet ges arligen ut av
SkogForsk. Kottillgdngen baseras pa data frdn Riksskogstaxeringen medan
grobarhetsprognosen bygger pa temperaturer frin SMHI under juni-augusti.
Dessa uppgifter stélls samman i en prelimindr rekommendation som
tillsdnds intressenterna under september. Denna uppdateras allteftersom
underlaget blir béttre. Den slutliga prognosen publiceras 1 SkogForsks serie
”Resultat” i december, d& den har kunnat justeras med ledning av
analyserade froprover. For den storre delen av kottinsamlingen &r “Resultat”
for sen som prognos, men den kan édnda ge viagledning for vinterinsamling
och dven om markberedning bor goras for att utnyttja frofallet under
vérvintern.

Naér froinsamling rekommenderas i1 en region utses lampliga frotaktsbestand.
Kottprover skickas till SkogForsk som analyserar frokvaliteten. Svamp- och
insektsskadorna kan ibland vara sa stora att plockning inte bor goras, trots
en rik kottillgdng. Dérefter kan samordning mellan avverkning och
kottplockning goras. Den mesta kottplockningen sker idag med
specialrekryterad personal eller “fritidsplockare”. I de bestand som skall
plockas anpassas avverkningen sa att kotten ar l4ttdtkomlig. Numer sker
néstan ingen plockning frén stadende trid, vilket tidigare var relativt vanligt.

For att underlitta planeringen av fréinsamling och dven av naturlig foryng-
ring dr dnnu tidigare prognoser av stort virde. De prognosfunktioner som
utnyttjas idag bygger pa temperaturer under juni-augusti, och endast tall har
ingétt 1 grundmaterialet bakom dem. SkogForsk arbetar nu tillsammans med
SLU f0r att ta fram nya prognoser. Syftet dr bl.a. att kunna forutsdga blom-
ning och kottillgdng med ledning av véadret under knoppinitieringen, d.v.s.
aret innan, eller for tall tva &r innan, kotten skordas. Analyser av ettarskott
pa tall kan utnyttjas for lokala fréprognoser. Fromognaden skall ocksa
kunna forutsdgas sdkrare och eventuellt tidigare dn nu, dd det finns
indikationer pa att viadret d&ven under maj har en stor inverkan pa
fromognaden. I arbetet ingér ocksé hur informationen skall spridas. Den bor
finnas tillgidnglig via datamedia (t.ex. Internet) sa snart preliminira
prognoser utarbetats, och sedan kan den pa enkelt sétt uppdateras nér t.ex.
kottprover analyserats.

Frokostnader

Svenska Skogsplantor dr den dominerande froleverantdren i Sverige. Hos
dem kostar nyskordat plantagefrd av tall 12 400-16 300 kr/kg och av gran
5 100-10 900 kr/kg. Sa kallade “’specialpartier for skogssadd” som &r be-
stdndsfro, och dven vissa restlager av plantagefrd, séljs for 2 500-3 500
kr/kg, beroende pé grobarhet. Hos flera skogsbolag med egna plantager kan
mindre partier plantagefro till skogsséddd utbjudas for ca 3 000—4 000 kr/kg.

Arbetsrapport 308-1995.doc\951115-INHA



For tall i mellersta och norra Sverige dr det mojligt att handla fr6 frén finska
plantager, som troligen haller likvérdig genetisk niva som de svenska
plantagerna. Materialet dr dock inte testat i Sverige, och for kirva
klimatldgen kan plantagerna ofta ha for lag hirdighet. Hos Finnish Forest
and Park Service 1 Patama kostar plantagefroet motsvarande 3 000—4 700
kr/kg (1 900-2 700 FIM), beroende pé grobarhet (fran 70—100 %). Efter
inforseln skall den anmdlas till Skogsstyrelsen, dd man ocksa fér ett
stambrev. Idag kostar detta 500 kr. Det krdvs ocksé ett harkomstintyg fran
det exporterande landet, vilket brukar vara avgiftsbelagt.

Kostnaden for ett skogsbolag som samlar bestdndsfro i egen regi kan uppgé
till mellan 3 000 och 5 000 kr/kg, rdknat frén kottinsamling till
fardigbehandlat fro i lager. I froplantager ar kotten mer lattillgdnglig, och
fréinsamlingen &r oftast billigare. Ursprunget dr ocksa lattare att garantera.
For den markdgare som dger egna plantager finns alltsd plantagefrd att tillga
till relativt 1aga kostnader, beroende pa hur investerings- och
kapitalkostnader behandlas. Fram till och med 1980-talet bekostades all
uppbyggnad av froplantager med statliga medel.

Markégare utan egna plantager dr dock hanvisade till de priser som &sétts av
de stora froleverantdrerna. Svenska Skogsplantor har idag en dominerande
stillning som &gare till froplantager, framfor allt i sodra Sverige. I mellersta
och norra Sverige har ocksa skogsbolagen, inklusive AssiDomén, stora
plantagearealer (figur 4).

1 OO% T W m
80% + .
% i ™ Ovriga
= 60% - H Stora,Korsnas,MoDo,SCA
o
1™
< 40% | [ ] AssiDoman
20% Svenska Skogsplantor
o
0% w w w
Gotaland Svealand Soédra Norra
Norrland  Norrland
Figur 4a.

Agarférhallanden for dldre och yngre tallfroplantager i Sverige.

100% T
80% +
60% | Ovriga
©
g [ | Stora,Korsnas,Modo,SCA
40% +
[ ] AssiDoman
o, 1
20% Svenska Skogsplantor
0%
Gotaland Svealand Norrland
Figur 4b.

Agarfoérhallanden fér sldre och yngre granfréplantager i Sverige.

8

Arbetsrapport 308-1995.doc\951115-INHA



Egen fréinsamling

For den enskilde skogsédgaren dr det mdjligt att samla in eget bestdndsfrd vid
t.ex. en frotradsavverkning. Vi avrader dock frin detta, eftersom froets ge-
netiska och fysiologiska kvalitet dr ojimn och kan vara 1ag. Om froet skall
séljas vidare krévs ett stambrev. Mindre kottpartier kan man t.o.m. kldnga
sjalv, dven om det finns risk att froet skadas av for hdga temperaturer.
Kldngning kan goras 1 40-50°C i ugn eller i t.ex. drivbénk eller bastu. Vid
temperaturer 6ver 55°C kan frona skadas. Torkprocessen kan ta 8—12 tim-
mar.

Avvingning dr nddvandigt om frona skall sds med sdddkanna eller liknande
redskap. Denna kan géras hemma i vattenbad, om fropartiet ar litet. Torrav-
vingning rekommenderas inte, d4 det kan skada froskalet.

Storre kottpartier bor kldngas 1 speciella klangningsanldggningar. Flera
skogsbolag samt Svenska Skogsplantor har kldngar for industriell skala. Det
forutsétter dock att minst 2—15 hektoliter klings. Numer finns ocksa sma
klangar framtagna for "bondeskala”. SkogForsk i Sdvar utfor ocksa mindre
klangningsuppdrag.

Utbytet av 1 hektoliter kott &r fran froplantager ca 0,8 kg for tall och ca 1 kg
for gran. For bestandsfro kan det variera mellan 0,5 och 0,9 kg per hektoliter
kott. Kostnaderna for kléngning, avvingning och rensning hos ndgra av de
kommersiella froanldggningarna ligger i storleksordningen 1 000-2 000 kr
per kilo fro.

For att froet skall fungera optimalt 1 sdddarbetet bor det ocksé fraktioneras
och dven IDS-behandlas. Sadan service tillhandahalls av SkogForsk i Sdvar.

Slutord

Om saddens omfattning dkar kan mycket vl en bristsituation pd fré uppsta.
Dagens frolager ticker behovet av tallfr6 under 8 ar, forutsatt att det héller
tillrackligt hog kvalitet. Man maste beakta att de idag relativt laga
fropriserna kommer att 6ka nar nyskordat fro tas i1 ansprak. Fro kan idag
skordas fran plantager till de priser som giller for restlager. Det synes dock
saknas ett intresse fOr att utnyttja det fr6 som finns. Inte heller gérs nagon
storskalig insamling av bestandsfro for skogssaddd, pd motsvarande sitt som
1 Finland. For en saddentusiast dr det darfor viktigt att bevaka tillgdngen till
fr6. Storskalig skogssadd forutsitter tillgang till fro av god kvalitet till
rimliga priser. Detta krdver att insamling organiseras med sérskild inriktning
pa sadd. Samtidigt ar utvecklingen av frosndla metoder viktig.
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Saddens ekonomi

Sadd ér en billig skogsodlingsmetod under forutséttning att det biologiska
resultatet blir lyckat. Sadd 4r dessutom forhéllandevis l4tt att mekanisera,
vilket ytterligare kan forbilliga bestdndsanldggningen. Det totala
ekonomiska utfallet paverkas ockséd av bestandets framtida viardeutveckling.
En lyckad sadd har goda forutséttningar att skapa ett bestdnd med hog
kvalitet och stabila trad.

I det enskilda fallet paverkas ekonomin av flera faktorer dar det biologiska
foryngringsresultatet dr det avgorande. Misslyckade sddder, med dyra hjilp-
foryngringar som f6ljd, 4r en av orsakerna till att sddden inte nitt den om-
fattning som tidigare var forutspatt.

Att s direkt 1 skogen innebir att man dverlater till naturen att vara sabadd
och vixthus. Ett vixthus kostar pengar, men samtidigt kan vi styra bevatt-
ning, naring och temperatur sa att det gynnar plantorna optimalt. Naturen ar
séllan sa palitlig. Vatten och temperatur blir starkt beroende av arsmanen
men substrat och niringstillgang kan vi styra till viss méin. Det visar sig att
ritt kunskap ofta dr en forutsittning for ett lyckat sdddresultat.

Kostnader

De viktigaste kostnadsposterna vid skogssadd utgoérs av markberedning,
sadd, enkelstéllning och eventuellt hjélpplantering eller hjélpsadd. Alla
dessa poster kan paverkas i viss grad. En stor del i sdddkostnaden utgors av
fropriset, och siddmetoden avgor ocksa frodtgangen. Nagra aktuella och
vetenskapligt upplagda tidsstudier 6ver sdddarbetet finns inte publicerade.
Nér sddden hade sin tidigare renéssans, i slutet av 70-talet, gjordes dock
flera studier genom davarande Skogsarbeten. Syftet var framfor allt att
undersoka potentialen 1 en mekanisering av sdddarbetet, och resultaten fran
dessa studier har delvis blivit inaktuella. En studie gjord av Staffan Berg,
redovisad i Andersson (1985) jamforde mekaniserad saidd med manuell och
mekaniserad plantering. Den mekaniserade sddden var da billigare 4n
plantering, trots att en omfattande plantrjning var inrdknad i1 sddden.

De tidsaktuella kalkyler som kan goras utgar hér fran praktiska
uppfoljningar fran olika killor. I denna genomgéng utnyttjas uppgifter fran
MoDo, vilka har modifierats ndgot. Man maste ocksa beakta att kostnaderna
kan variera mellan olika landsdelar.

Markberedning med harv kostar i genomsnitt 1 000 kr/ha. Enligt aktuella
uppgifter frin Modo kan 2-3 ha sas per manuellt dagsverke. D& anvinds
Modo:s sdddhjul eller sdddror. Enligt Soderstrom (1979) dr prestationen vid
bredsddd pa samma niva, d.v.s. 2-3 ha per dagsverke. Helmekaniserad sddd
kan beréknas till ca 200-300 kr/ha, om den utfors i samband med markbe-
redning och mikropreparering. Till dessa poster kommer frokostnaden. I ta-
bell 2 visas en enklare jamforelse mellan sadd och plantering. I tabell 3
visas vilken effekt fropris och frogiva har pd totalkostnaden.
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Sadd efter branning har ibland diskuterats. Kostnaden for hyggesbranning
ligger inom intervallet 1 000-3 000 kr/ha. Kostnaden &r dock starkt beroen-
de av arealen som skall brdnnas, och en skattning anger att hyggesbrianning
kostnadsméssigt kan jimforas med markberedning vid hyggesarealer pé
over 20 ha (Hérnsten m.fl., 1995).

Enkelstéllning av en sadd kan skattas till ca 0,7 ha per dagsverke (Loviken,
1994), medan prestationen vid en genomsnittlig rojning ar ca 0,7—1,0 ha per
dagsverke i1 norra Sverige och 0,6-0,7 ha i sodra Sverige (Berg, 1985).

Om hjélpplantering méste utforas tillkommer betydande kostnader. Denna
kan ofta vara lika dyr som en nyplantering, men en genomsnittlig skattning
ar ca 4 kr per hjalpplanterad planta (Staffan Berg, muntl). I Skogsstyrelsens
atervixttaxering fran 1984—86 (Skogsstyrelsen, 1987) hade skogssadd
mellan 5 och 10 % ldgre andel godkénda foryngringar dn plantering. Modos
uppfoljningar tio ar efter bestandsanldggning visar ddremot att sddda
foryngringar hade fler huvudplantor (1 740 pl/ha) &n plantering (1 650
pl/ha) (Erik Normark, muntl).

Man bor beakta att avgangarna kan fortsétta ménga ar i en sadd, och en
uppfoljning efter forsta sommaren kan ge en alltfor optimistisk bild. Tirén
(1952) berdknade andelen nollflackar efter hur minga plantor som levde
forsta hosten efter sddd (figur 5).
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Figur 5.
Nollflacksprocentens utveckling under 10 ar for tall i Norrland beroende pa
antal levande plantor per flack forsta hosten efter sadd (fran Tirén, 1952).

Specialfropartier for skogssadd, som kan vara bade bestands- och plantage-
fr6, kostar mellan 2 500 och 3 500 kr hos Svenska Skogsplantor.
Plantagefro for skogssadd kan dven erhéllas fran flera skogsbolag till priser
kring 3 000—4 000 kr per kilo. Nyskordat plantagefro, som kan forbattra
sdddresultatet avsevirt, men framfor allt ge en hogre merproduktion i
framtiden, dr betydligt dyrare. Utvecklingen av frosnala metoder, som
mikropreparering i kombination med vitaliserat frd, dr darfor angeldget for
att bade minska foryngringskostnaden och dka foryngringssékerheten och
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den framtida produktionen. Frokostnader belyses ndrmare i avsnittet
“Froforsorjning pa lang och kort sikt”.

Egen insamling av bestdndsfrd kan vara en mdjlig vig att gd om man pa bil-
ligt sétt kan ombesorja klangning och avvingning. Tips om froéteknologi for
hemmabruk” finns i Lestander (1992). Det ar ofta Ionsamt att skicka ett
mindre prov for analys till SkogForsk i Sévar, och dessutom att storleksfrak-
tionera och vitalisera froet for bittre groningsresultat. For ett skogsbolag
kan omkostnaderna for bestdndsfroutvinning, fran kottinsamling till fardigt
fr6 1 lagret, uppga till 3 000-5 000 kr/kg.

Tabell 2.
Foryngringskostnad for skogssadd och plantering (forutsattningar
modifierade fran bl.a. MoDo 1995).

Frogiva/ha 0,5 kg Fropris 3 000 kr/kg Plantpris 80 6re
Saddprest./dv 2,5 ha Plantprest. 1 200 pl/dv. Dagsvkostnad 1 200 kr

Manuell sddd  Helmek. sddd _ Plantering

Markberedn. kr/ha 1 000 1 000 1 000
Sadd, kr/ha 480 300

Frépris, kr/ha 1500 1500

Plantering, kr/ha 2 500
Plantor, kr/ha 2 000
Summa, kr/ha 2 980 2 800 5 500
Ytterligare kostn.

Enkelstallning 1700 1700 0
Hjalpplant. 500 pl 2 000 2 000 2 000
>3, kr/lha 6 680 6 500 7 500
Tabell 3.

Frékostnaden per hektar vid olika frépriser och frégivor.

"Skogssaddfré”, Plantagefrd, Plantagefro,

radsadd radsadd mikropreparering
Frogiva kg/ha 0,5 0,5 0,2
Fropris kr/kg 3 000 14 000 14 000
Fropris kr’ha 1500 7 000 2 800

Saddredskap

Den enskilde skogsdgare som vill investera i egen utrustning for sddd har
flera leverantorer att vdlja mellan. I tabell 4 har nagra exempel pa dagsaktu-
ella priser stéllts ssmman. Observera att det 1dngtifran dr en fullstindig
oversikt av de hjélpmedel som finns idag.

Tabell 4.
Exempel pa redskap for sadd.
Produkt Forsaljning Styckpris exkl
moms
Saddhijul Fredrik Sjoholm, Kalmar (0480-733 86) 5500 kr
Saddror Silvitech (08-758 64 00) 650 kr
Mikroprepareringssko Silvitech (08-758 64 00) 850 kr
Saddkanna * Mats Krusmon (0563-800 25) 1 000 kr
Sabilas saddstav Skogma (0644-721 00) 1690 kr
Sa-dan fréapparat Skogma (0644-721 00) 475 kr
Saddkanna Skogma (0644-721 00) 117 kr

1 Aldre renoverade kannor
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Intakter

Nar sddder jamfors med plantering tillkommer, tyvérr svarvarderade,
intdkter av en bittre virkeskvalitet p.g.a. det titare forbandet och en hogre
stabilitet, d& plantorna tillats utveckla naturliga rotsystem.

Stabilare plantor

Sadda bestdnd kan forvintas vara mer vindstabila 4n planterade. I
planterade ungskogar av contortatall har i genomsnitt 5-10 % av traden
lutande stammar eller instabila rotsystem (Rosvall, 1994). P4 finjordsrika
marker ar andelen instabila trdd &nnu hogre. Det ar stor skillnad mellan
vilka odlingssystem som har anvints. De dldre plantsystemen utan styrlister,
som Kopparfors och Paperpot, gav en hog andel plantor med rotsnurr.
Risken for vindfallning, simre stamform och svampskador kan forvintas
vara hogre nar rétterna dr deformerade.

Mattsson & Rune (1992) studerade i ett examensarbete rotutvecklingen hos
saddda och planterade contortaplantor. De fann att rotkvaliteteten var betyd-
ligt battre for de sddda plantorna. Dessa saknade helt rotansvillning medan
ca 70-80 % av de planterade contortaplantorna hade rotansvillning. De
sadda plantorna hade ocksa farre snurrade rotter och storre frekvens utveck-
lad pélrot. I Rosvall (1994) refereras jamforelser mellan naturligt foryngrade
och planterade contortatallar och tallar. Naturligt foryngrade contortatallar
har en vil utvecklad pélrot med nagra jamnt fordelade, grova sidordtter, me-
dan de planterade contortatallarna ofta har en rotklump och manga, klenare
sidorétter. Det finns séledes mycket som talar for att sddd ger ett naturligt
utvecklat rotsystem med mindre intidktsforluster p.g.a. vind- och snoskador,
délig stamform etc.

Virkeskvalitet

Det dr mycket svart att virdera den framtida virkeskvaliteten mellan olika
foryngringsmetoder. En lyckad sddd ger ett titare forband, som 1 sin tur ge-
nererar en béttre kvistkvalitet. I Anders Perssons forbandsforsok med tall
(Persson, 1976) visar han att ett 0,75 m forband (motsvarande 17 800 pl/ha)
gav 1 genomsnitt kvinta kvalitet pa rotstocken. Vid 3 meters forband (1 111
pl/ha) erholls sdmre &n utskotts kvalitet. For att fa ndgon andel med o/s
kvalitet kravdes ett forband pd hogst 1,25 m (6 400 plantor). I jimforelsen
ingick ocksa ytor med rutsddd i forbanden 1,0 och 1,5 m. I
sdgtimmerkvalitet motsvarade dessa planteringsforband mellan 0,75 och
1,25 m (figur 6).

Dagens virkesmitningsbestammelser tilldter grovre grenar dn den gamla
”Grona-boken” sorteringen. Kvalitetsskillnaderna blir kanske darfor inte
fullt s stora som 1 Perssons studie mellan olika forband, men mycket talar
for att tata foryngringar dven framdeles kommer att tillmétas ett hogre
virde. Den storre mangden plantor och trad ger ocksa en hogre
urvalsmojlighet vid réjningar och gallringar.
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Figur 6.
Rotstockens kvalitet vid olika planterings- och saddférband. Tall ca 70 ar
(fran Persson, 1976).

Foradlat fro

Betydelsen av froets genetiska egenskaper kan forvintas vara lika for sadd
som for plantering, om man beaktar bestdndets framtida produktion. Efter-
som en lyckad s&dd oftast ger storre antal plantor per hektar dn plantering
finns det dock utrymme for en naturlig selektion i félt, vilket gor att man
kan avvika nagot (+1-2 breddgrader) frdn rekommenderade
forflyttningsregler utan alltfor stora risker. P& kdrva lokaler kan avgéngarna
fortsétta upp till 15-20 &rs aldern, varfér man bor undvika tidiga rdjningar.

Avkommor fran froplantager visar i genomsnitt 10 % hogre viarde &n mot-
svarande bestdndsmaterial. Virdevinsten kan ligga 1 oférdndrad kvalitet
med 10 % hogre tillvéxt, eller ndgot ldgre tillvéxtvinst men en hogre
kvalitet. Nésta plantagegeneration, som delvis har borjat byggas, kommer
att ge avkommor med ytterligare ca 10 % hdgre vinst. I kédrva ldgen i
Norrlands inland tillkommer en vinst av forbéttrad hiardighet, som kan
skattas till ytterligare ca 3 %.

En investeringskalkyl ver hela omloppstiden, med kalkylrdnta 3 % och en
genetisk vinst pd 10 %, visar att den acceptabla merkostnaden for varje for-
ddlad planta (planteringspunkt) dr 20-30 6re for tall (SkogForsk, 1995).
Detta innebdr, vid 2 500 plantor per ha, att vi kan ldgga 500—750 kr mer per
hektar och erhalla samma forrantning. Denna kalkyl tar dock inte hénsyn till
de fysiologiska egenskaperna hos plantagefroet, som 6kar mojligheterna till
en lyckad och snabb start pa sddden. Froets egenskaper berdrs ndrmare 1
andra foredrag pa kursen.
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Miljoekonomi

Det finns idag hjdlpmedel som tar hdnsyn till den totala miljobelastningen
for en produkt under hela dess livscykel. Sddana livscykelanalyser (LCA)
anvinds av manga foretag nér olika komponenter och material skall
jamforas. Olika foryngringsmetoder kan betraktas som produkter som kan
jamforas pé detta sétt.

I ett examensarbete har Gorgen Loviken (1994) jamfort plantering, sddd och
naturlig foryngring ur ett livscykelperspektiv (figur 7). Miljobelastningen
mdts i enheten "Environmental load unit” (ELU) per hektar. Alla steg i ked-
jan fran t.ex. froproduktion till en lyckad foryngring kan d bedémas med
detta matt. Den enskilda faktor som sldr hérdast i en LCA av denna typ dr
anviandningen av fossila branslen. Dels ger det en stor emission (utsldpp) av
dmnen som paverkar t.ex. klimatet, dels innebér det en forbrukning av dnd-
liga resurser. Lovikens analys visade att skogssddd ger den ldgsta miljobe-
lastningen av de jimforda alternativen. Planteringen belastas till stor del av
plantproduktionen, medan naturlig foryngring klassas ner p.g.a. maskinut-
nyttjandet vid omhidndertagande av frotraden. Om déremot frotraden tillats
std kvar till nésta generation skulle naturlig foryngring ge den ligsta
miljobelastningen.

produktionsforlust

plantmaterial

fromaterial

ELU/ha

extra mask

L] skogsvard

[ | markberedning

plantering frosadd sjalvforyngring

Figur 7.
Jamforelse mellan plantering, sadd och sjalvforyngring med livscykelanalys
(fran Loviken, 1994).
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