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PREAMBUL

Les concentracions atmosfériques de gasos d'efecte hivernacle (GEI) no han
deixat d'augmentar des de I'época preindustrial a causa de les activitats
humanes. La unanimitat dels cientifics a I'hora d'interpretar les observacions i
les evidéncies que es produeixen a la Terra per aquest efecte és cada vegada
més gran, i els estudis climatics posen de manifest la relaciéo entre el canvi
climatic i 'augment de concentracions de GEI.

La labor dels cientifics per facilitar I'accés a informacio rellevant en matéria de
canvi climatic contribueix notablement a incrementar la sensibilitzacié i la
conscienciacié de la societat vers els problemes ambientals.

Un grup de cientifics de I'TNCAR ha posat en marxa una iniciativa interessant
per acostar el coneixement sobre el canvi climatic al pdblic mitjangant una
exposicio itinerant que recorre diversos espais d'ls public quotidia, com ara les
grans superficies comercials. Els continguts daquesta mostra grafica es
presenten ara en aquest llibre acompanyats d'explicacions que ajuden a
comprendre el risc que representa l'escalfament global per als sistemes naturals
i socioeconomics i la importancia de dur a terme actuacions de mitigacid i
d'adaptacio davant el canvi climatic.

Es tracta d'un intent d'arribar a la ciutadania amb un missatge clar sobre les
causes i els efectes dels comportaments poc sostenibles de la nostra societat
sobre el medi ambient i la importancia de donar una resposta des d'un punt de
vista individual amb un canvi en els nostres patrons de consum, fomentant habits
responsables, com l'estalvi d'energia, la utilitzacié del transport pdblic, I'ds
responsable de recursos com l'aigua o la gestié adequada dels residus en els
nostres habitatges.

L'educacid i la sensibilitzacié, pel paper que tenen a I'hora de modelar actituds,
valors i conductes, faciliten que les persones i els col-lectius ens adonem de la
necessitat de canviar el nostre estil de vida perqué sigui compatible amb la
renovacié natural dels recursos i amb la conservacié dels ecosistemes naturals i,
en definitiva, amb el desenvolupament sostenible.

Nieves Roquefiii Gutiérrez

Directora de I'Oficina per a la Sostenibilitat,
el Canvi Climatic i la Participacié

del Principat d'Astiries



Agraiments

El nostre agraiment als organismes regionals del Principat d'Astdries, I'Oficina
per a la Sostenibilitat, el Canvi Climatic i la Participacié (OSCCP) i la Fundacio
per al Foment a Astdries de la Investigacio Cientifica Aplicada i la Tecnologia
(FICYT), aixi com a la Fundacié Espanyola per a la Ciéncia i la Tecnologia (FECYT)
pel seu suport economic en l'edicio d'aquest llibre. Aixi mateix, agraim a Cajastur
el finangament dels plafons de I'exposicié «CO, i canvi climatic».

Aquest llibre és fruit de les col-laboracions d'investigadors de I'Institut Nacional
del Carbé d'Oviedo (INCAR-CSIC), de I'Institut Mediterrani d'Estudis Avangats
d'Esporles - Mallorca (IMEDEA, CSIC-UIB), de I'Institut Geologic i Miner
d'Espanya (IGME), del Centre d'Investigacions Energetiques, Mediambientals i
Tecnoldgiques (CIEMAT) i del Consell de Seguretat Nuclear (CSN). Els textos
que acompanyen els plafons il-lustratius han estat corregits acuradament pels
doctors Carlos Abanades, Angeles Gomez i Ana Arenillas, tots de I'Institut
Nacional del Carbé (INCAR-CSIC). La llista completa d'autors i participants es
troba al final del llibre. Determinats textos que apareixen en el llibre han estat
adaptats d'altres que es troben disseminats a Internet, després de ser
contrastats per verificar-ne la idoneitat. Algunes imatges fambé s'han obtingut
del ciberespai. Estam agraits a totes les persones andnimes que,
desinteressadament, ofereixen una informacié superba amb sensibilitat i
solidaritat. Es obligat agrair a Concha Prieto (INCAR-CSIC) la bona labor
organitzativa com a responsable de divulgacié de I'INCAR, fruit de la qual ha
estat I'exit de I'exposicié itinerant «CO, i canvi climatic», origen d'aquest petit
llibre i que el novembre del 2008 ja ha estat exhibida en uns quants centres
comercials i institucions  educatives  d'Astdries i Cantabria
(www.incar.Csic.Es/expoc2/).
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Gregorio Marban

Institut Nacional del Carbé
Oviedo, novembre del 2008



INTRODUCCIO

El canvi climatic ja no és una gliestié que s'hagi de debatre, és un problema global
de la solucié del qual depen en gran manera el futur de la humanitat. L'acord
cientific, practicament unanime, sobre |'efecte negatiu en I'escalfament global
de les emissions de CO; degudes a l'activitat humana no té un reflex paral-lel en
els mitjans de comunicacio, alguns dels quals estan viciats per arguments no
contrastats de comunicadors que generen una opinié amb més forga mediatica en
la societat que la dels vertaders cientifics. Aquesta petita guia de I'exposicié
itinerant «CO; i canvi climatic» (www.incar.csic.es/ExpoC0O2/) pretén mostrar
de forma senzilla el coneixement cientific actual sobre la influéncia humana en
I'escalfament global i, concretament, el paper de les emissions de CO; en el clima
terrestre. S'exposaran proves sobre la realitat del canvi climatic, prediccions, la
problematica del sector energétic i del transport, aixi com el tipus d'actuacions
que s'haurien de dur a terme de manera sostenible per mitigar aquest problema
que afecta a tothom. L'exposicié es divideix en quatre zones amb plafons
explicatius sobre el canvi climatic i l'efecte que té sobre els distints
ecosistemes, el paper del ciutada davant el canvi climatic, els nostres habits i la
necessitat d'usar racionalment I'energia, el problema del sector energétic actual
i les possibles alternatives netes i, finalment, el repte del sector del transport
davant el canvi climatic.



En el segle que ha passat des que Arrhenius va emetre la seva hipotesi, la
comunitat cientifica internacional ha arribat a un consens sense precedents
pel que fa al'efecte, en el clima terrestre, de las emissions de CO,
originades per l'activitat humana (fala i cremacié de boscs,
Us de combustibles fossils, etc). No obstant aixo, des dels
mit jans politics i de comunicacié encara es filtren
reticencias amb l'objectiu de reviscolar un debat que ja esta
tancat per part dels cientifics. Aquestes reticencies estan
basades en el desconeixement de la realitat cientifica,
en interessos economics, en que es més facil la inaccid Pl
que no la presa valenta de decisions i en confusions :,mmmm
originades per la manca de tradicid cientifica de la societat — [Eerreey
("Tant d'escalfament global i en el meu poble s'ha gelat tota

ollitql").

1. El 5ol emet radiacio
visible i ultraviolada.
Part d'aquesta radiacié

arriba a la superficie
terrestre

il .
I-'\.

2. La terra i els nivols reflecteixen el 30% de 3. Els gasos d'e Fecte :
la radiacié solar, que es perd a I'espai I i(vapor d'aigua, llﬁ'l'ﬁ CO., ete)

(albedo). La resta de la radiacié |'absorbeix la nhsarhdun la radiacié infrarroja i la re-
Terra, que s'escalfa. Finalment, la Terra emeten en totes les direccions. Una gran
allibera el calor cap a I'atmosfera en forma part de I'emissié torna a la .

de radiacié infrarroja terrestre i en provoca l'e i

Efecte hivernacle

(si no hi fos, la tfemperatura de la superficie terrestre seria de -18°C)




CANVI CLIMATIC

El canvi climatic. Evolucio al llarg de la historia terrestre. Proves de la influencia
humana. Prediccions. Situacié a Espanya. Actuacions politiques (Kyoto, etc.).




«Clima» i «temps atmosferic» no son el mateix

Un dels errors més comuns a I'hora de discutir el fenomen del canvi climatic
consisteix a considerar que el temps atmosfeéric i el clima d'un lloc son el mateix.
El temps atmosféric a una hora determinada estd determinat per la
temperatura, la pressié atmosferica, la direccié i la forga del vent, la quantitat
de nidvols, la humitat, etc., registrats en l'instant que es considera. Es compren
que el temps atmosféric canvia rapidament per [lalteracié de qualsevol
d'aquestes variables. No fa la mateixa temperatura a les 12 del migdia que a les
6 del mati.

D'altra banda, també es pot dir que Madrid, Paris i Caracas
tenen el mateix temps en un moment donat si, per exemple,
una pluja fina banya les tres capitals simultaniament i s'hi
experimenta la mateixa temperatura. No obstant aixo, és
evident que aquestes tres ciutats no tenen el mateix clima,
hi tan sols semblant. Prova d'aixo és la diferent vegetacié
que les envolta: exuberantment tropical a Caracas,
abundant en boscos i prats a Paris i més aviat esteparia i resseca a Madrid.

Aixi, el temps tradueix quelcom que és instantani, canviant i en certa manera
irrepetible; el clima, en canvi, encara que es refereix als mateixos fenomens, els
tradueix a una dimensié més permanent, duradora i estable.

D'aquesta manera, podem definir el temps com «l'estat de I'atmosfera en un lloc i
un moment determinats», i el clima com «el conjunt de condicions atmosfériques
que caracteritzen el lloc amitjanades en un llarg interval de temps».

La confusio entre temps i clima pot fer que una persona que contempli un
descens tfemporal de la temperatura del seu poble o ciutat interpreti
erroniament que l'escalfament global és un invent dels cientifics. El clima és un
sistema complex, per la qual cosa el seu comportament és molt dificil de predir,
ja que es veu afectat per multitud de factors. D'entre tots aquests factors,
I'activitat humana fa decades que és un dels més decisius.

El clima és el conjunt de condicions atmosferiques que caracteritzen
una regié. No s’ha de confondre amb el temps meteorologic que

Factmﬂs ag‘h@ﬁ le S correspon a un instant concret

Estan determinats pels movimients orbitals
de la Terra en torn del Sol i per I'activitat
solar. Condicionen l'energia del Sol que
reben les diferents parts del planeta.

Son de caracter

e Factors geologics

Distribucid de zones climatiques en diferents
moments de la histdria de la Terra

La posicié dels continents varia al llarg del temps
geoldgic. Aixo afecta la ubicacié i I'extensié de les |
zones climatiques i també la circulacié ocednica.
L'activitat volcanica també influeix en el clima de la
Terra

Factors extems
L'impacte de meteorits o cometes de mida molt gran pot

modificar el clima de la Terra ja que generen nivols de puls
que redueixen la radiacié solar.

Sembla que aquesta va ser la causa de
I'extincié dels dinosaures, fa 65 milions
d'anys

|nteraccio amb els éssers Vius .

Els éssers vius que habiten la Terra poden modificar el
clima del planeta. Aixi va succeir amb els productors de
meta, amb els organismes fotosintetics que varen g
generar una atmosfera rica en oxigen i, darrerament,
amb la produccié humana de gasos defec’re; hivernacle .‘

Fo 5Dﬂ mllmns d'anys Fa 250 milions danys
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orescament os produsinen £1$ camvi S climatics en la hiStoria de i Terrs
bruscament es produeixen

La Terra ha passat per époques cdlides i fredes diverses vegades al llarg

de la seva historia. Els grans canvis permeten l'evolucido de noves espeécies
En els 4.600 milions dlanys dlédat, la Terra ha passat per nombroses etapes de 9 P P

fred i calor, mentre la composicill de llhitmosfera evolucionava i la configuracill Ml"'ms mﬁﬁj:;‘j_:f'f%je;;r"r?g;‘“:;;:Ej‘ﬁfgdﬁ i feraen Apari!:iﬁtdﬁa organismes

dels continents patia constants variacions degudes a la tectlnica de plaques. En d'anys ¢'600 considerant que la Terra 1€, només, 1 anyet ! ff*“'m““ - =
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adaptacions cont'nues. La histllria de la Terra ens ensenya que llhdaptacill s - Jeni axigen T e
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IMsser huml mateix. Sabem que, passi el que passi, la vida tornarll a posar les -
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CANVI CLIMATIC

L'augment de la concentracié atmosférica de CO, i de

la temperatura global en les darreres décades no
troba precedent en els 800.000 anys anteriors

Malgrat la gran variabilitat del clima en els darrers vuit-cents mil anys, amb
constants glaciacions sequides de periodes cdlids interglacials, mai no s'havia
observat un augment de la temperatura global com el que ha succeit en les
darreres décades. A pesar de la persistencia en els mitjans de comunicacié de
teories polémiques ja superades pels cientifics, aquests han aconseguit un acord
practicament unanime: la causa d'aquesta pujada de la temperatura global es
troba en l'augment paral-lel de la concentracié de CO, en l'atmosfera, que és
també la més elevada dels darrers vuit-cents mil anys. Actualment, els nivells de
CO, arriben a les 387 parts per milié, un 40% més que a l'inici de la revolucié

industrial.
Observacions Model
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La immensa majoria dels cientifics hi estan d'acord: I'‘augment de la
temperatura global registrat en les darreres decades es deu a l'activitat
humana amb una certesa superior al 90%. EL DEBAT QUE HI HA EN
ALGUNS MITJANS DE COMUNICACIO, PROMOGUT PER SECTORS NO

CIENTIFICS, NO TE PARAL-LELISME EN EL SI DE LA COMUNITAT
CIENTIFICA.

Haleck Quaternars
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Evolucio del clima els darrers milers d'anys

A mesura que ens acostam al present creix la precisio amb la que
es pot mesurar |'evolucié de la temperatura de la Terra

Des de la Revolucié Industrial s’ha disparat I'emissié a

la atmosfera de gasos d'efecte hivernacle derivats de
Factivitat humana
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L'informe del Grup

Intergovernamental pel Canvi Climdtic assenyala
que las variacions de la temperatura de la Terra
registrades recentement només es poden

. =y explicar per la contribucié humana a les
(7 7x) Els vikings es varen  emissions de gasos d'efecte hivernacle

=3 estend
...‘*‘{ﬁ' enare er

Y- [ Groenlandia durant el
' periode calid
medieval
El periode cdlid de I'Holocé
s'associa l'inici dels primers
assentaments agricoles

Extensio del gl a l'etapa glacial Extensio del gel a la actualitat

Els periodes glacials i interglacials del Quaternari s'expliquen per
variacions en el moviment orbital de la Terra

L'extincié dels dinosaures es produi en
una época cdlida de la Terra i afavori la
proliferacié i diversificacié dels mamifers




Que és la paleoclimatologia?

La paraula paleoclimatologia deriva de I'arrel grega palege, que significa ‘antic’, i
del terme clima. Per tant, és I'estudi del clima passat. Aixi mateix, el paleoclima
és el clima que hi havia abans que els éssers humans comengassin a fer
mesuraments instrumentals de temperatura, precipitacié, pressié, velocitat i
direccié del vent, etc.

En aquests termes, els paleoclimatolegs no tenen dades mesurades
instrumentalment ni hi treballen, sind que es basen en determinats indicadors
indirectes per inferir com varen ser les condicions climatiques en el passat i els
seus processos de canvi.

Els canvis climatics varen provocar modificacions
importants en els sediments, en la flora i en la fauna,
que ara es troben fossilitzats. Aquests fossils han
quedat com a documents que testifiquen els canvis
climatics del passat.

Els indicadors sén registres més o menys continus

dun sol pardmetre, com, per exemple, la taxa
d'acumulacié de sediments, la pluviositat, la temperatura de l'aigua, les distintes
associacions de plantes, etc. Aquests indicadors han de ser analitzats en conjunt
i han de ser integrats per reconstruir les condicions climatiques en un
determinat periode. A més, han d'anar acompanyats de datacions absolutes per
coneixer l'edat del material en que s'’ha determinat l'indicador. Per exemple, per
a sediments de milers d'anys dantiguitat s'usen les datacions de carboni 14

(145)_

Compedem coneixer el clima del passat?

Reglses instrumentals

Des dels primers registres instrumentals que daten

de mitjan segle XVIII fins a les modernes mesures

dels satel lits s'ha pogut tenir informacié directa

elements del clima: humitat, temperatura,
pressié

D'etapes anteriors no tenim més que indicadors indirectes
Registres historics

§ Documents historics (relats de fams, sequeres,
etfc) i obres artistiques testimonien la Petita
Edat del Gel (1350-1850 DC). També sén

abundants els indicadors d'una época calida a
I'Edat Mitjana

Registres biologcs rar:enis | restes fossils

Els gels que es formaren en eépoques
remotes conserven, en el seu interior,

informacié sobre la szperufuru i els nivells e
de CO2 ufmusferlc d'époques passades L.
‘ En els anells de creixement dels coralls i ;

Sondeigs en gel ‘ en les closques d'organismes marins s'hi "%
conté informacié sobre la temperatura 4.«
dels mars que habitaven o

. La fregiiéncia i el gruix dels anells de creixement
Anells de creixemem' dels arbres ens informen del clima

dels arbres



La biosfera, I'ésser viu global

La biosfera és el sistema material format pel conjunt dels éssers vius propis del
planeta Terra, juntament amb el medi fisic que els envolta i que ells
contribueixen a configurar. Aquest significat «d'embolcall viu» de la Terra és el
d'is més estes, pero a vegades també es parla de biosfera per referir-se a
I'espai dins el qual es desenvolupa la vida, format per la combinacié de la
litosfera (capa més superficial de la Terra solida), la hidrosfera (mars, rius, llacs
i aigiies subterranies) i I'atmosfera (capa de gas que envolta el planeta).

La biosfera té propietats que permeten parlar-ne com un gran ésser viu, amb
capacitat per controlar, dins uns limits, el seu propi estat i evolucié.

El reciclatge no és una idea nova. Des del principi dels temps,
I'aigua i els principals constituents dels éssers vius (carboni,
nitrogen, fosfor, etc) es fan servir un cop i un altre

frer—

e

El CICLE DE L'AIGUA I EL CLIMA

EL CICLE DE L'AIGUA

Els oceans contenen el 97% de l'aigua de la Terra.
Aproximadament un 3% es troba sobre la terra ferma i
només un 0,001% a l'atmosfera. No obstant aixd, s'estima
que la precipitacio global anual es més de 30 vegades la
quantitat total d'aigua contenida a la atmosfera. Aixé déna
una idea de la rapidesa amb la qual es recicla l'aigua entre la
superficie terrestre . _

i la atmosfera = »

Precipitacio

L'evaporacié i la precipitacié no es distribueixen igualment per tot E .
el planeta. La circulacié atmosférica arrossega humitat des de
latituds intermédies fins a latituds baixes i altes en els dos : Precipitatis Y B

hemisferis de manera que, en aquestes latituds altes i baixes, la
precipitacié predomina sobre I'evaporacié

L'escalfament global pot accelerar el cicle de I'aigua
augmentant les diferéncies entre zones d'evaporacio i _ Precipitacio
precipitacié i incrementara, d'aquesta manera, la
freqiiencia de pluges i sequeres extremes

Evaporac i/

?

El CICLE DEL CARBONI

Després de l'aigua, el component més important
dels éssers vius és el carboni. De la mateixa
manera que l'aigua, el carboni també es recicla
entre I'atmosfera, la superficie terrestre i
I'oced. El carboni també pot romandre
emmagatzemat durant segles en les aigiies
pregones de l'oced o durant miliones d'anys per
sota |'escorga terrestre, como en el cas del
petroli

Cada any, gracies a aquest cicle, es mouen
quantitats enormes de carboni de forma
natural. En els temps més recents, la
pressio de la humanitat sobre aquests

Els fluxos ts per les fletxes estan en = =
B e ™" recursos s tan gran que ha arribat a
present en els diferents compartiments i les fletxes negres els fluxos alterar, de manera notable, el delicat balang

naturals de carboni. Les fletxes vermelles representen les alteracions dels  natural del cicle del carboni

fluxos naturals produides per l'activitat humana



L'efecte d'hivernacle l’et e cte

Es denomina efecte d'hivernacle el fenomen pel qual determinats gasos, que sén , ‘

components d'una atmosfera planetdria, retenen part de I'energia que el sol emet QLIE. es? Es un fenomen natural; pﬂPT

per haver estat escalfat per la radiacié solar. Afecta tots els cossos planetaris de la calor del Sol que grriaala R\ \ (<)) =mmmns
dotats d'atmosfera. Terra i és retornat (irradiat) per

Grdcies a aquest efecte d'hivernacle, la temperatura sobre la fag de la Terra és ella no es pE.f‘d cap a I'E‘.Spﬂi. AIguns

tan agradable, i permet, ni més ni menys, que el desenvolupament de la vida. No dels gasos de la atmosfera el

obstant aixd, d'acord amb el consens cientific actual, I'efecte dhivernacle

s'accentua a la Terra per I'emissié de certs gasos, com el dioxid de carboni i el retornen al sol del plﬂhE‘.‘I’ﬂ

Efecte "hivernacle"

metd, deguda a I'activitat econdmica humana. Aquesta és la causa admesa per la Si no existis efecte hivernacle la
ciéncia de I'escalfament global i, per tant, el principal repte de futur de tots els temperatfura del planeta seria -18°C
.. . : : Concentracidén de goses defecte
governs i ciutadans del mén. NO OBSTANT AIXO cxisteix . hivernacle -
Les més extenses compilacions de dades cientifiques sobre el canvi climatic sén actualment, un excés de gasos T Bl oiocid de cortni (con
dutes a terme per una organitzacié internacional fundada per IONU el 1988 i defecte hivernacle (CO,i 2= y‘ ¥ el 2
denominada Grup Intergovernamental dExperts sobre el Canvi Climatic (6IECC). daltres) R e i z
Aquesta institucié va ser guardonada amb el premi Nobel de la Pau I'any 2007. Aquest excés de CO; es la 0. " g
Els cientifics del GIECC comparen les S t ¢ F ¢ causa de l'escalfament global II @ 200 500 1‘211"? 1500 2000
variacions de temperatura global en el (\ | ( gt o8 :
futur predites per mitja de models. Els } } 2 3 : / : S5y
models  climdtics desenvolupats per ( : : 1 H g?i " N e 5 . .
climatolegs prediven distints nivells T Que pot succeir si no baixa
d'augmen"r d'e ‘remper.'af'ur'a segons _EE_ mmmﬂé‘? I'emissio de gasos d'efecte
I'escenari considerat d'emissions de gasos 83 T Y D T O P R hivernacle?
d'efecte dhivernacle. Com que aquests __ o
models ja s'apliquen des de fa uns quants Un escenari és una projeccié del comportament i de S+  Escenaris demisions|
anys, hi ha prediccions dels darrers anys = ot pusiin ol | velondv e e seqin el Tpcc| (4%
que es poden comparar amb les dades — ESCENART Bl §+4_ N
reals de temperatura global. Considerant Lapoblact vl omwi tae scpser st s amilim st o g 4
només els escenaris inclosos en els informes del GIECC, la temperatura global B e o ot s ek nnrcs ] 5 it
) .. . segle i disminueix introd ﬁwmm,mmmfumncﬁm;m g 42
dels darrers anys ha estat superior a la que s'estimava per als escenaris i e O g o s oo dorcre | PN 2o g
més pessimistes. Eéﬁ:ﬂw ml;ﬂﬂ??ﬂmmx;ﬁﬂ"ﬁ,ﬁ;u g . . immedioto de
ine ' - OO
_ ESCENART 42| § , | &
EE s e 1 |




CANVI CLIMATIC

La vida puja a la muntanya

Els efectes del canvi climatic sobre els ecosistemes
terrestres varien d'unes regions a d'altres. Aixi, els
boscos subtropicals secs de Zimbabwe podrien
disminuir prop d'un 45%. A Meéxic, s'espera que els
boscos secs s'expandeixin, mentre que la cobertura
dels  boscos  tropicals  muntanyencs  humits
probablement es redueixi. A les regions tropicals
també es preveuen canvis en |'estructura i la composicié de les masses forestals
a causa de la sensibilitat que tenen a les variacions en la disponibilitat d'aigua i
d'humitat del sol. En els boscos boreals i temperats, I'augment de temperatura
podria ampliar I'época de creixement i de reproduccié, fet que n'afavoriria
I'expansié cap als pols, pero incrementaria al seu torn la fregiiencia de focs i
brots de plagues.

La distribucié de les especies estd canviant en latitud cap als pols i també a
altituds més grans. Un increment de prop d'1°C pot causar canvis significatius en
la composicié i la distribucié de certes poblacions vegetals. S'espera un
reemplacament dels arbres que associam a boscos madurs (especies de
creixement lent) per arbres i arbustos de creixement rdpid. Aixi mateix, es
preveu que la distribucié de la vegetacio es desplaci a una altitud més gran a un
ritme de 8-10 metres per década, per la qual cosa algunes espécies limitades als
cims muntanyosos podrien extingir-se. Les espécies haurien de migrar una mica
més de 3 quilometres a l'any per adaptar-se al canvi climatic, la qual cosa no
sembla viable per a arbres les llavors dels quals siguin dispersades pel vent o per
a arbres amb fruits pesants (glans o nous). El resultat és una reconfiguracié cap
a boscos menys diversos.

Altres estudis mostren que algunes espécies d'aus i papallones també s’han
desplagat més al nhord i a més altitud. Les respostes individuals de les espécies al
canvi climatic poden afectar les interaccions amb altres especies que
constitueixen la seva dieta habitual, fins i tot es pot arribar a alterar la
composicié i I'estructura de les comunitats.

Lorente, I. i col. 2004. «Los efectos biologicos del cambio climdtico». Ecosistemas, 2004/1.

OITaaLs O el

ecosistemes terrestres?

. Las emissions de CO, afavoreixen |'escalfament global
2 de la Terra i dels ecosistemes que en formen part

Migracions de les
especies

> "

Pérdua de la biodiversitat Augment dels
ci6 de les espécies incendis
TP forestals

Les emissions de CO, (cotxes, inddstria..) afavoreixen lefecte hivernacle (escalfament global).
L'escalfament de la Terra durd a una disponibilitat més baixa d'aigua en certes regions, mentre que
provocarad inundacions en altres. L'escalfament global obligara a emigrar moltes espécies tant en altitud
com en latitud. El canvi climatic es convertira en el motor principal de la pérdua de biodiversitat i
alteracié del funcionament i dels serveis dels ecosistemes terrestres a escala mundial. Un aspecte
important de |'escalfament global a latituds com la nostra serd la major fregiiéncia dels incendis, a
causa de l'augment de l'aridesa i la temperatura



El corrent termohali dels oceans

En oceanografia fisica, s'‘anomena circulacio termohalina la circulacié convectiva que
afecta de manera global el conjunt de les masses d'aigua ocedniques. Es molt important
perqué participa significativament en el flux net de calor des de les regions tropicals
cap a les polars. Per tant, sense el corrent termohali no es comprendria el clima

terrestre.

L'augment de la temperatura fara
que pugi el flux daigua dolga als
oceans en latituds altes. Els models
suggereixen que aix6 es deu a
laugment de pluges en latituds
mitjanes i altes i al desgel dels
casquets polars. La circulacié de
I'oced (corrent termohali) és molt sensible a la quantitat d'aigua dolga que entra en el
sistema. L'aigua dolga controla la densitat de l'aigua salada i, per tant, la capacitat de
I'aigua d'enfonsar-se quan es refreda. Si I'aigua és massa dolga, el refredament no la fa
prou densa perque s'enfonsi fins al fons oceanic. Si l'aigua no s'enfonsa a les altes
latituds, el vent sera I'inica forga de moviment del corrent del Golf i la circulacié global
es frenara.

Aix0d, que pot sonar a ciéncia-ficcié, sembla que ha ocorregut altres vegades en époques
relativament recents. Durant el darrer periode glacial, fa uns 15.000 anys, la major part
d'Europa i d'América del Nord va quedar coberta per extenses capes de gel. Quan el
periode glacial va comengar a desapareixer, el gel va comengar a retirar-se i va provocar
que en moltes zones es creassin grans llacs d'aigua dolga. Un d'aquests llacs va ser el llac
Agassiz, al Canada, el qual seria el més gran del mon en l'actualitat, amb una superficie
aproximada de 440.000 quilometres quadrats. Aquest llac quedava dillat de la mar per
una especie de mur de gel d'uns 3 quildmetres de grossaria, peré fa uns 9.000 anys la
massa de gel es va desfer rapidament, la qual cosa va provocar que una gran quantitat
d'aigua dolga sortis de sobte cap a I'Atlantic nord. Aquesta quantitat d'aigua va ser
capag de bloquejar la circulacié termohalina del corrent del Golf i va causar de nou un
petit periode glacial a Europa.

Les observacions fetes en els darrers 40 anys mostren que disminueix de forma
constant la salinitat de I'Atlantic nord, fet que provoca la desacceleracié del corrent
termohali.

¢Com afectarien les emissions
Incontrolades de 002 al'evelucio

gels ecosistemes marins?

. El CO; atmosferic es troba en equilibri amb el CO,
€O, atmosferic dissolt en els oceans; d'aquesta manera, un augment

en la concentracié d'aquest gas a la atmosfera duu
aparellat un increment de la seva preséncia a l'aigua.
El CO; reacciona quimicament amb I'aigua i déna
ions carbonat, bicarbonat i H*, cosa que provoca
que l'aigua del mar es torni acida, S'estima que la
acidesa actual de | 'oced podria ser la més alta de
que es té noticia durant els darrers 5 milions
d'anys

Aquest increment de 'acidesa afecta la capacitat
dels organismes per fer servir el carbonat cdlcic que
esta present a l'aigua. Sotmesa a aquestes
condicions l'abunddncia d'especies baixa, ja que o bé
depenen del carbonat cdlcic durant fases critiques
del desenvolupament, o bé presenten estructures
formades por aquest material (p.ex. coralls, caragols
i ericons de mar)

Les emissions de CO, contribueixen a incrementar la =
temperatura de l'oced. Les femperafures altes de o
l'ocea:

& modifiquen el rang de distribucié de les espécies
¢ augmenten la taxa metabdlica dels organismes

& contribueixen a generar hipoxia (manca d'oxigen)
en el sistema com a consegiiéncia de l'increment de la
respiracid i la disminucié de la solubilitat del O.. La
hipoxia augmenta la mortalitat, sobre tot de peixos i
crustacis

& augmentan la mortalitat de fitoplancton i
d'espécies com coralls i praderies submarines, que
crean hdbitats

© redueixen I'extensié del gel marf i, en consegqiiéncia, minven l'abundancia de moltes espécies que
en depenen (p.ex. krill, foques, ossos polars, etc)




Estius més llargs a Espanya

A Espanya ja es poden apreciar els
efectes  bioldgics del  canvi
climatic. La primavera bioldgica
s'ha avangat i I'arribada de I'hivern
s'ha endarrerit, de manera que el
periode en que té lloc el
creixement i la reproduccié de les
plantes s'ha perllongat uns cinc
dies per década durant els dltims
cinquanta anys. A les muntanyes,
sembla que la  vegetacié
mediterrania es desplaga cap a
cotes més elevades. S’han observat molts altres canvis en les darreres décades
com a conseqiiencia d'aquest canvi climatic: sequeres més freqiients i severes,
més riscos d'incendi, més emissions de compostos organics voldatils biogénics dels
nostres ecosistemes, etfc.

S'ha comprovat que unes especies han estat més afectades que d'altres, amb la
qual cosa se n'altera I'habilitat competitiva i s'acaba modificant la composicié de
la comunitat. S'ha vist, per exemple, com disminuia la diversitat dels nostres
matollars. El paper de molts dels nostres ecosistemes terrestres com a
embornals de carboni es pot veure seriosament compromes durant les proximes
decades. En els anys vinents, les politiques d'aforestacié d'espais agricoles
abandonats i de reforestacié de zones pertorbades haurien de tenir en compte
les condicions que s'estan projectant per al futur immediat. Entre aquestes,
destaca una decreixent disponibilitat d'aigua com a conseqiiencia tant de la
disminucié de les precipitacions i de I'augment de I'evaporacid, com de la major
demanda d'uns ecosistemes més actius per l'augment del CO; i de la

temperatura.
«Informe sobre el canvi climatic a Catalunya»,
Institut dEstudis Catalans. Departament de Medi
Ambient de la Generalitat de Catalunya, 26-09-
2003.

Com afectaria el canvi climatic
Incontrelata la Peninsula Ibérica #

Els efectes d'un canvi climatic incontrolat es

traduirien en un augment de les temperatures a la

zona mediterrania i a la Peninsula Ibérica d'un
poc més de 4°C en un periode d'uns 40 anys
Variacions previstes pel periode 2070-2100 respecte

del periode 1960-1990
[E. Sérchez | col, Slebal end Planetary Change 44 (2004) 163-180]
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Variacid de la temparatura Variacié de precipitacions (%)
maxima (°C) a lestiu a l'estiu
En aquest escenari es pronostica:
1. Tendencia a I'augment de la variabilitat
hidrologica (sequeres i crescudes). En el futur,
les dades existents apunten a la possibilitat que
I'escalfament global pugui generar un augment en
la irregularitat del régim de pluges i promoure la
generacid de cresqudes repentines en les conques
mediterranias i de l'interior de la Peninsula
Ibérica

2. Augment de la
desertificacio A AN
3. Augment de la freqiiencia i intensitat dels
incendis forestals T

4. Canvis en la biodiversitat
En el sud dEuropa, se espera que las zones camb
baosc baix i improductiu s'expandeixin en el futur

El canvi climatic ha
generat una disminucio
de |'exit reproductor
d'aus com el papamosques
(Mastegatatxes, Fidecula
hypoleuca), a causa del
desacoblament entre el
calendari d'arribades o
els ritmes de la vegetacio
i dels invertebrats dels
que s'alimenta en els
ecosistemes receptors

espanyols

-

o

En el futur, moltes altres espécies d'aus i
mamifers es poden veure afectades
negativament per manca de sincronitzacié entre
les seves époques reproductores i els cicles
vitals d'altres espécies de les quals s'alimenten
Els cicles de vida dels
organismes que no controlen la
seva temperatura corporal,
como els invertebrats, els
amfibis (per exemple I'endéemic
Ferreret de les Illes Balears) i
els réptils, es veuen afectats
directament per |'escalfament
global. Nombrosoes estudis
indiquen fracasos en la
reproduccié d'amfibis i réptils
associats amb |'escalfament i
els canvis en els regims de



CANVI CLIMATIC

Les previsions del GIECC

L'impacte social del
Impactes projectats per canvis en la femperatura mitjana global sobre el nivell = - |

Fins a 2°C
;n‘;ens:ftc(;]cnlo dels lmpacfels observats en I'acfuahfm‘ e El canvi climatic té una mc;dém:m negativa sobre las poblacions,
. tat 14 t tit i . i
educclo ae la segur'e art alimen Clr‘ICl en moltes nacions de latiTuds baixes que pn‘r r. u Ir‘ e En canv's

+ Decoloracié o emblanquinament generalitzat dels esculls de corall.
+ Increment de la productivitat agricola en latituds altes.

1. Mortalitat ocasionada per 2. Mortalitat ocasionada per
De 2°C a 4°C l'increment de la temperatura i esdeveniments extrems (temporals,
+ Fins a 2.000 milions d'habitants afectats per escassetat d'aigua. canvis en la PI"DdUCCié d'aliments caps de fiblé i PFECiPiTﬂCiOﬂS
+ Mortalitat generalitzada dels esculls de corall. : = e e s - e gxfrgmgs)

+ Generalitzacié de la pérdua de biodiversitat, 20-30% d'espécies en perill d'extincid.
+ La biosfera terrestre es converteix en una font neta de carboni.

+ EI 90% del bosc boreal en risc.

+ Decreixement global de la productivitat agricola.

+ El 30% de pérdua d'aiguamolls costaners. S A I E
- Augment substancial de mortalitat i morbiditat degudes a onades de calor, inundacions i A Espanya, el nombre de morts atribuibles a
sequeres. I'onada de calor de 2003 arriba a 6.500 i a
- Augment sostingut a llarg termini del nivell mitja de la mar per la desglaciacié de Groenlandia i Europa entre 27.000 i 40.000
I'escut antdrtic oest.
+ Debilitament del corrent termohali Més de 850 milions
d'habitants (la majoria nins)
Més de 4°C pateixen fam en el mon

+ Se sobrepassard la capacitat d'adaptacio de gairebé tots els sistemes, fisics, biologics i
socials, sobretot si es considera que regionalment el canvi térmic sera en moltes ocasions més

gran. Morts en les que h{l_urigq pogut
- Fins a 3.200 milions d'habitants afectats per l'escassetat d'aigua. 3. Malalties transmeses pels aliments, ’ﬂ‘:\::::if:fﬂ:i'ﬁ??ﬁmlsm
+ Increment de fins a 8 vegades de les onades de calor en determinades ciutats nord- I'aigua i per vectors iﬂfECCfOSUS A mmﬂf;ﬁ;{mm aﬁ ,,:::
americanes. . . Espanya és probable l'augment de la  fiemedmgeiimn 0 50
+ Grans extincions d'espécies i impactes en ecosistemes: fins al ineiddnels de walaltios: tedismpaces o Levodinia 177 | 2881
45% de les espécies arbdries amazdniques, fins al 50% de la ; ransm P e et ot = B
tundra artica reemplagada per bosc, fins al 25% del desert mosquits o paparres Yowor domrt es 105
polar reemplagat per la tundra. Mickona mditiple 481 151

+ Decreixement del 20-35% de la mar de gel artic.

+ Augment sostingut a llarg termini del nivell mitja de la mar,
inundacions de zones baixes i reconfiguracié de la linia de costa.

+ Debilitament del corrent termohali, amb impactes molt severs a
Europa, especialment a la costa.

Uns 150 milions de persones seran “refugiats ambientals” el 2050,
segons la Federacio Internacional de Societats de la Creu Roja i la
Mitja Lluna Roja (FICR), que adverteix que la degradacié ambiental
s'ha convertit en la major causa de migracions




El Protocol de Kioto

Article 3

1. Les parts incloses a I'annex I s'asseguraran, individualment o conjuntament,
que les seves emissions antropogenies agregades, expressades en dioxid
de carboni equivalent, dels gasos d'efecte hivernacle enumerats a I'annex
A no superin les quantitats atribuides a elles, calculades en funcié dels
compromisos quantificats de limitacié i reducciéo de les emissions per a
elles en I'annex B i de conformitat amb el que disposa el present article,
amb vista a reduir el total de les seves emissions d'aquests gasos a un
nivell inferior en no menys del 5% al de 1990 al preiodo de compromis
compres entre I'any 2008 i el 2012.

2. Cadascuna de les Parts incloses a I'annex I han de demostrar I'any 2005 un
avang concret en el compliment dels seus compromisos contrets en virtut
d'aquest Protocol.

FET A a Kyoto l'onze de desembre de mil novecientos noranta-set.

EN TESTIMONI D'AIXO els sotasignats, degudament autoritzats a aquests
efectes, han signat aquest Protocol en les dates indicades.

Bl Signat i ratificat

Signat i pendent de ratificacio
Bl Signat i no ratificat

No posicionats

5

Protocol de Kioto (desembre 2007)

- __

El Protocol de Kioto

QUE Es EL PROTOCOL DE
KIOTO?

£
Els gov n acordar, l'any 1997, ul Protocal
de Kioto d&l%nﬁﬂi ‘Marc sobre Canvi C]hiz&.ﬂ: de
I'oONU. Lcu:n _.'yu entfrar en Egur el 16 de febrer

Wés després ~que sumen
de las cmiss‘ ions de g;g.sns d'

do nitrés (MN,0),
s (HFC), per-
xafluorur de sofre

SITUACIO ACTUAL DEL PROTOCOL
DE KIOTO

La UE va acceptar lobjectiu dun 8% de reduccié; EUA el 7% i
Japé el 6%. No cbstant aixd, altres paisos tenien el compromis
destabilitzar les seves emissions, com Mova Zelanda, Rissia o
Uerdina, o la possibilitat dincrementar-les com Moruega, un 1%, i
Austrdlia, un 8%, Va succeir el denmhc!mpuﬂmnfqueds
paisos mpufww fer ddlasm 8% conjunt, cosa m
permetre a augmentar les seves emissions un 15

el col-lapse econdmic de principis dels anys 90 les emissions reals
de Rissia varen caure, la concessié va crear un excedent
ﬂgﬂﬁmﬂu de “drets" de contaminacid (conegut com "aire

ent") que es podria vendre al millor postor. '

EUA decideix na ratificar l'acord l'any 2001. El 2002 la UE va
ratificar el protocol, es va ac
véncer les reticéncies de Canada,

Japé y Nova Zelanda, Riissia =i P
va ratificar lacord l'any 2004, : ‘
La cimera de Bali (desembre 2007) va L e .

rellancar els acords internacionals i va
lograr afegir els EUA a un compromis de
treballar per aconseguir un acord nou
l'any 2009

8 Firwat iratficet 55 s
W Firmat i no ratificat A5 — m@d’*
Mo pasicionats lg ﬁn
i o

BREU HISTORIA DEL PROTOCOL DE KIOTO

‘Canadé: Va tenir lioc la Conferéncia de
re canvis en fatmosfera. Aquesta va ser la
uni tﬁ:lr ni (qual cientifics i politics

prendreperncumbﬂﬁ

d'Avaluacié del IPCC nell
ntal sobre Canvi Climatic). En oquest
la necesitat de reduir les emissions de
0-80% sobre els nivells de 1990, per
ilitzar la concentracié de gasos d'efecte
n la atmosfera

. Sugcia: Es fa piblic qlﬁ,%dm

LH negociacions en torn al Protocal
b l'adopcié d'un compromis legalment

t de reduccid per a tots els paisos
alitzats

= Rdssia ratifica el m}(col bi@ a@%

setembre
2005: El 16 de febrer entra en vigor el protocol

I A ESPANYA .. QUE PASSA?

EN 2007 ES VAREN EMETRE UN 52% MES DE 64505
D'EFECTE HIVERNACLE QUE EN 1990

El consum d'energia primaria a ha passat de 91,8 miliens de
tones equivalents du petroli (91,8 Mtep) el 1990 a 147,2 Mtep l'any
2007 (de les quals només el 7% varen ser de fonts renavables), Un
60% de augment, Lamentablement, de forma paral-lela, les nostres
emissions de gasos d'efecte hivernacle han crescut
desmesuradamente, de manera que han arribat, l'any 2007, fins a un
augment del 52% sobre els nivells de 1990. Aixd suposa que e
superat en 37 punfs el nostre [imit maxim d'emissions.
situacié fa necessari canviar la politica energética i de control
demissions ja que, mentre que el nostre compromis permetia
augmentar les emissions, ara ens frobam en una situacié en la que
HEM DE reduir-les obligatériament

Protocal de Kioto (desembre 2007)

Compromis dEspanya

%i:a/_:{__mwﬂm__.
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Els pol'tics enfront del canvi climltic

UEls palkos industrialitzats han de seguir al capdavant de la
lluita contra el canvi climltic, perll no podem ignorar que
nomls es frenarll si tambl hi participen els palkos en
desenvolupament. Els acords futurs han dlincloure incentius
perqull els palkos en desenvolupament, que seran els mls
. busw, afectats, tinguin mitjans financers i tecnollgics per afrontar

st o] problema. [0] Ja no hi ha lloc per als dubtes. Hi ha una
advertlncia sobre el canvi climltic vinculat directament a llactivitat humana. [...] En
sabem suficient per actuar i tenim tecnologies per tractar el problema. El que no tenim
s temps.l0

Ban Ki-moon, secretari general de I[ONU

UEl mln, senyories, necessita canviar acceleradament el model de desenvolupament amb
qull hem actuat. El canvi climtic constitueix una amenalla certa per a la nostra forma
de vida i per als recursos naturals, perll tambl 0s una gran oportunitat per posar en
marxa una nova font de recursos naturals a favor dlin canvi de model de
desenvolupament. Podem i hem de convertir-nos en aliats del canvi necessari, obrir
oportunitats a una economia que slallunyi del carboni, de la dependlncia del petroli, i que
incorpori mls fonts alternatives i renovables. Hem dlactuar amb decisill, i ho farem. Hi
haurll incentius per a les empreses que facin plblic el seu comprom’'s de reduccil
démissions de dillxid de carboni. Hi haurll suports a la mobilitat sostenible. Es
disposaran ajudes per aplicar els requisits establerts per a nous edificis al codi tlcnic
integral dledificis ja constrults, que arribaran fins al 2012 a un total de 500.000
habitatges i edificis plblics i escoles plbliques de ciutats de mls de 50.000 habitants.
Presentarem aviat un projecte de llei sobre eficillncia energlltica i energies renovables.
Hi haurll, per tant, foment de I&ficillncia i suport a la investigacill i Ils dldquestes
energies, un camp tecnolllgic en el qual estam a llhvantguarda mundial. Slintensificarl la
investigacill en la captura i Ikmmagatzematge de dillxid de carboni. El desenvolupament
de les noves tecnologies, llevolucill del mercat de combustibles flssils, la cooperacill
transfronterera i la disponibilitat de recursos hidrlulics seran els referents a qul
acudirll el Govern per resoldre els problemes de provisill dlénergia exigida per la nostra
voluntat de creixement. Tambll ho seran, juntament amb les decisions que adopti la Unill
Europea, per determinar la posicill espanyola sobre llénergia nuclear [0 1.0

Josll Luis Rodr'quez Zapatero, president del Govern dlEspanya
(Discurs dlinvestidura, 8 dlabril de 2008)

y 2

Els politics davant el canvi climatic

El canvi climatic suposa un dels majors reptes al qual han d'enfrontar-se els

») politics d'avui dia.

*'  Els importants canvis socials necessaris per abordar la mitigacio i adaptacié
al canvi global fan encara més rellevant el paper de la politica i,

particularment, el de les politiques publiques.
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Ja no hi ha temps per seguir W=
deixant el problema de banda: és T
necessari actuar. Els governs | Aﬁh i
moderns han de posar a punt m:ﬁﬁ

politiques de mitigacio i eyl o
d'adaptacié per lluitar contra el -

canvi climatic i r'e:duir*rile. I'iEiiie

Mesures com ara la recent legislacio
espanyola, que obliga a la installacié de
plaques solars en vivendes de nova
construccié sén una passa endavant en la
regulacio normativa de mesures orientades a
minimitzar el problema del canvi climatic

 # -

e
Termal™s P

Paral-lelament a aquestes mesures normatives sén imprescindibles les
politiques orientades a educar i conscienciar la societat perqué s'impliqui i
accepti les noves mesures

El caracter GLOBAL del problema requereix convenis internacionals i cooperacid
multinacional. Els tres convenis més importants per afrontar el problema son:

Convencié Marc de les El Conveni sobre la Convencié de les Nacions
Nacions Unides sobre el Canvi = Diversitat Biolagica Unides per Combatre la
Climatic Perseqgueix la conservacié ~ Desertificacio

Coneguda popularment com el de la diversitat biolégica, Persegueix combatre la
Protocol de Kyoto, fixa la utilitzacié sostenible desertificacid i minvar els
l'objectiu dltim d'estabilitzar dels seus componentsila efectes de les sequeres en
les emissions de gasos d'efecte  participacié, justa i pdisos que en pateixen de
hivernacle "a un nivell que equitativa, en els severes aixi com també la
impedeixi interferéncies beneficis que es derivin desertificacié,
antropiques perilloses en el de la utilitzacio dels particularment a Africa
sistema climatic” recursos genétics



CIUTADA

El ciutada davant el canvi climatic (estalvi energétic a les llars, canvis d'habits,
conscienciacid, etc.).




CIUTADA

20 consells per ajudar a reduir les emissions de CO,
http://www.igooh.com/notas/20- tips-para-disminuir-el-co2-ambiental/

1. Utilitzau les escales.

Un recorregut de 15 segons en ascensor equival a mantenir encesa una bombeta de 60
watts durant 1 hora. Pujau caminant en comptes d'agafar I'ascensor; és bo per al medi
ambient i per posar-vos en forma.

2. No malgasteu la llum.

Apagau el llum quan no sigui necessari. Aprofitau la llum natural, pintau de colors clars
les parets i els sostres, reduiu al minim la il-luminacié ornamental i netejau la pols de les
pantalles dels llums per aprofitar al maxim la claror.

3. Canviau les bombetes.

Una bombeta de baix consum comparada amb una de normal que

emeti la mateixa llum estalvia en un any gairebé 60 euros. Si

substituissim cinc bombetes normals (amb un s d'unes cinc hores 9
diaries) per unes altres de baix consum, evitariem uns
250 quilograms de dioxid de carboni a l'any. Basta comprar llums i
bombetes de classe energética A per aconseguir una eficiencia
més gran i un estalvi a mitja-llarg termini. Canviau primer les
bombetes que estan més temps enceses a casa per LED. Es una
techologia encara una mica cara, pero amb avantatges clars, com
una llarga vida dtil, menys fragilitat i una dissipacié d'energia més
baixa (el 90% del corrent que els arriba es transforma en Ilum).
Campanyes com «Hoy cambio mi bombilla» us en donen més consells.

4. Rentau amb aigua freda i a carrega completa.

Omplir la rentadora i el rentaplats disminueix el consum d'energia: rentau més coses
d'una sola vegada. La temperatura de 30°C pot ser suficient per a la roba molt bruta i
permet estalviar tres quartes parts del consum del cicle més calent. Si rentau amb
aigua freda, I'estalvi és del 80% de I'energia.

5. No deixeu els aparells en estat d'espera.

Els aparells com televisors, ordinadors o videos en estat d'espera consumeixen el 15%
del seu consum total. En algunes cases, el consum d'aquests aparells en estat d'espera
(stand by) pot arribar a sumar el 10% del consum de la llar. Si col-locam un endoll
mdltiple amb interruptor per tallar totalment el corrent que hi arriba, podem reduir 39
quilograms de dioxid de carboni a l'any.

Nosaitres | el GO,

Cada persona, al Ilurg del dia, visita més d'un edifici. Des de la
nostra propia casa i el lloc de feina, fins als servei
sanitaris, culturals, etc

En cadascun d'aquests llocs som
responsables d'un consum
energetic destinat a satisfer les
necessitats propies :calefaccid,
refrigeracio, disponibilitat
d'aigua calenta sanitaria,
ventilacid, il-luminacié, neteja,
conservacio dels aliments,
ofimdtica, efc

iFluminacid = 9%

agire condicionat = 1%

Els sectors de

vivenda | g
transport son @

els que han
incrementat Consum d'electricitat
meés el consum (any 2003)

al llarg dels

darrers anys Cada llar produeix

fins a 5 tones de
CO, per any

El consum d'energia per part de les families espanyoles és, ara
mateix, un 30% del consum total d'energia del pais ... i creix ..




CIUTADA

20 consells per ajudar a reduir les emissions de CO,

6. Desendollau els carregadors.

El carregador consumeix energia encara que no estigui connectat al telefon. Desendollau
el carregador del mobil quan no I'empreu. Si deixam el carregador sempre connectat,
estarem desaprofitant el 95% de I'energia necessaria per carregar el teléfon.

7. Cercau electrodomeéstics eficients.

Triar un electrodomestic eficient és sinonim d'estalvi. Després de deu anys, periode que
equival al temps de vida de qualsevol electrodomestic, haurem estalviat un 74,7% del
consum electric total respecte al consum d'un electrodomestic no eficient, la qual cosa
pot suposar més de 800 euros en alguns casos.

8. Feis un Us intel-ligent dels electrodomeéstics.

Podem millorar I'eficiéncia dels nostres electrodoméstics amb un ds que n‘augmenti el
rendiment. Per exemple, si col-locam el frigorific en un lloc fresc s'estalvien fins a 150
quilograms de dioxid de carboni a I'any. No obrir la nevera més del que és necessari o no
introduir-hi aliments calents sén altres consells per reduir el consum electric.

9. Prescindiu de I'assecadora.

Estendre la roba a l'aire lliure en comptes d'usar una assecadora eléctrica permet
estalviar uns 50 quilograms de dioxid de carboni cada any, a més devitar els 318
quilograms de dioxid de carboni que s'emeten quan es fabrica.

10. Abaixau la calefaccio.

Reduir la temperatura només un grau basta per
retallar un 5-10% la factura d'energia de la llar i
evitar 300 quilograms de dioxid de carboni per casa i
any. Ajustar el termostat a 20 graus o abaixar-lo uns
quants graus a la nit sén mesures facils que, sumades
a un dillament correcte amb doble envidrament,
rivets a les portes i a les finestres, cortines o aillant
a les caixes on s'enrotllen les persianes (per on
s'escapa calor i hi penetra el fred), ens fan estalviar
fins a un 40% en el consum de la calefaccié.

Lanostra llar | e medi ambient

Un bon manteniment i un bon sistema de regulacié en els serveis
comuns permeten estalvis totals superiors al 20%

Un bon aillament
és la base de &
I'estalvi en la
climatitzacié

La calefaccié i I'aigua calenta
suposen el 67% del consum
energetic a les llars espanyoles.
Important: tipus de caldera,
sistema de regulacio i control,
sistema de distribucié i emissio de

calor... Us responsable

A través d'un vidre =B
senzill es perd per |t
cada m? de
superficie, durant
I'hivern, I'energia
continguda en 12 kg e

de gasoil Electrodomestics:

- - comprar un equip
eficient és important.
4 e _ Pots coneixer el nivell
L'aigua, un bé escas i apreciat d'eficiéncia gracies a

& Important: Consum responsable [etigueta s

Una aixeta oberta = 6 litres per minut energética 2
Dutxa oberta = 10 litres por minut ¢ (A, A+, A++)|h
L'estalvi d'aigua, encara que no sigui 2

calenta, implica estalvi energetic

Aprofitar la il-luminacié natural.
Fer servir bombetes de baix consum... i
un Us responsable

Tots nosaltres, amb les nostres pautes de comportament, som
decissius per a aconseguir que els recursos energetics es facin
servir eficientment




20 consells per ajudar a reduir les emissions de CO,

11. Ajustau la refrigeracid.

Hi ha alternatives a l'aire condicionat. Utilitzau sistemes passius per refrigerar ca
vostra, com aprofitar els corrents. També podeu instal-lar ventiladors de sostre. Si no
podeu estar sense aire condicionat, el fet de protegir la unitat exterior de |'aparell del
sol directe permet estalviar fins a un 10% del consum i de l'import de la factura
delectricitat. A l'estiu, si ajustau el condicionador a 25 graus o més, reduireu la
despesa d'energia entre un 10% i un 20%.

12. Aillau ca vostra amb finestres dobles.

Els vidres dobles eviten emetre fins a 350 quilograms de dioxid de carboni a I'any. Les
finestres més eficients redueixen les despeses de calefaccid i refrigeracié fins a un
15%. Aquesta mesura exigeix una inversié inicial, pero a la llarga es recupera. Si
utilitzau materials de més qualitat, com finestres de fusta amb doble envidrament de
baixa emissivitat, amb reblert de gas argd, podeu evitar fins a un 70% de peérdua
energetica per les finestres.

13. Vestiu-vos segons l'ocasio.

Si procurau anar vestits per casa segons la temperatura, evitareu haver d'encendre
I'aire condicionat o la calefaccié quan no és realment necessari. Posau-vos roba d'abric a
I'hivern en comptes d'apujar la calefaccié.

14. Recuperau els cantirs a l'estiu.

El cantir com més calor fa més refresca l'aigua que conté. Molt millor que refredar
I'aigua a la nevera. La campanya «Botijos contra el cambio climdtico» us parla d'aquest
senzill consell.

15. No us banyeu, dutxau-vos.

Dutxar-se en comptes de banyar-se divideix el
consum d'energia per quatre. També podeu instal-lar
una dutxa i aixetes de baix cabal per estalviar uns
230 quilograms de dioxid de carboni a I'any i reduir
els costos d'escalfament daigua en un 10-16%.
Abaixar el termodstat de l'aigua calenta també fa

estalviar. Si us banyau, deixau que es refredi |'aigua
abans de buidar la banyera.

Hahitatges del futur

Una casa amb tancaments o acristallaments inadequats, aillament insuficient i
instal-lacions de calefaccid, aigua

calents i refrigeracié de mala qualitat, a més de no ser confortable, ens pot
passar factura a causa del seu superior consum energetic i alt impacte
mediambiental

Es poden utilitzar les energies
renovables™ en el
subministrament energetic a les
nostres cases incorporant
equipaments que aprofitin
I'energia que prové del Sol, de
l'aire i de la biomassa

e

Un bon disseny bioclimatic
(forma i orientacid, il-luminacié
natural, tancaments, color i
paisatgisme) pot aconseguir

El consum energetic
d'una vivenda té un gran
impacte en la nostra
qualitat de vida i en el
pressupost familiar. Per
aixo, és molt important
la qualitat energetica de

la vivenda

Les piles de combustible d'alta
temperatura permetran convertir
I'energia de qualsevol gas combustible en
electricitat i calor per a les llars amb una Aigua calenta
eficacia maxima. Permeten cremar tant
gas natural (que produeix CO,)
como hidrogen (que no en produeix )
Por aquest motiu sén el sistema i
perfecte per la transicié cap a
una vivenda sense emissions de CO,

estalvis de
fins al 70%
pera la
climatitzacio
i la il-luminacié .Y
de la casa '
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20 consells per ajudar a reduir les emissions de CO,

16. Cuinau estalviant.

Amb un gest tan senzill com bullir només l'aigua que necessitam quan cuinam, es
contribueix a estalviar uns 25 quilograms de dioxid de carboni a I'any. Si usau un bullidor
electric, cobriu completament les resistencies. També podeu utilitzar una olla de
pressio: disminuireu el temps de coccid i, per tant, estalviareu energia.

17. No deixeu la planxa encesa

Una hora de planxa equival a 20 hores de televisio o a 7
d'ordinador. Intentau planxar grans quantitats de roba i
apagau la planxa si no la utilitzau.

18. A I'hora d'anar a comprar-...

Anar a comprar al barri té avantatges: evita que agafeu
el cotxe per desplagar-vos a les grans superficies. A
més, permet substituir facilment les bosses de plastic
per un carro o una motxilla. Consumir productes locals de
temporada i apostar per les verdures també hi ajuda: el transport de productes amb
avié d'un costat a I'altre del mon genera unes 1.700 vegades més emissions de dioxid de
carboni que si sén transportats amb camié a 50 quilometres. A més, la produccio de carn
genera abundants emissions de dioxid de carboni i metd i consumeix grans quantitats
d'aigua. Les fruites i les verdures sén sanes i més ecologiques.

19. Usau el transport public.

Un autobls du tanta gent com deu cotxes completament plens, ocupa tres vegades
menys espai a la carretera i emet la meitat de dioxid de carboni per quilometre i
passatger. Una persona que viatja sola amb cotxe produeix tres vegades més emissions
de dioxid de carboni per quilometre que si va amb tren.

20. Feis un Us eficient del vostre vehicle.

No useu el cotxe per a trajectes curts que podeu fer caminant. Amb la bicicleta
estalviau fins a 240 quilograms de dioxid de carboni a l'any. Si no podeu passar sense
I'automobil, intentau almenys que vagi tan ocupat com sigui possible. També és important
la manera de conduir i el manteniment del vehicle: per cada 0,5 bar (7 PSI) de pressié
dels pneumatics per sota del valor correcte, el consum pot augmentar un 5%.

Elreciclatge |el medi ambient

La regla de les tres R: Reduir, Reutilitzar, Reciclar

e ﬁt —
Per fabricar una tona de paper es = g
necessiten 14 arbres de mida mitjana, y 4 o0 L o
- = =

50.000 litres d'aigua i més de 300 quilos
de petrgli .

Per cada botella
que es recicla

A s'estalvia I'energia
que necessiten 5

bombetes de baix

consum de
20 W durant 4

H.

”1&' ' hores
9 ¥ S[ENVASOs -

I LLAUNES

Cadascun dels espanyols produeix una  Amb l'energiq
mitjana d'1,7 kg de fems al dia, la qual  necessaria per
cosa suposa una produccié anual total ~ fabricar una llauna
d'uns 25 milions de tones. El 65% de refresc d'alumini
d'aquests fems sén susceptibles de ser s podria fer

reciclats, en comptes de ser enterrats en fU"CiPnﬂf‘ un
un abocador televisor durant

dues hores

Minimitzar els problemes originats pels fems domestics depen,
més que de cap altra cosa, de l'actitud dels consumidors





