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Simulace potencialnich
dopadii klimatické zmény
na vodni hospodarstvi:
soucasné moznosti a limity

Jan Darhelka, Martin Hanel, Bohuslava Kulasova, Jan Pretel,
Radim Tolasz
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klimatickd zména — scéndre — hydrologické modely — klimatické
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Souhrn

Clanek pro vodohospodaiskou verejnost stru¢né shrnuje postup
tvorby scénafi zmeény klimatu a upozoriiuje na nejistoty a nedostat-
ky stavajiciho metodického reseni jednotlivych kroki. Diskutovana
je zejména problematika postiZeni hydrologického cyklu v klimatic-
kych modelech. Kratce jsou prezentovany nejnovéjsi vysledky studia
dopadi klimatické variability na vodni hospodarstvi na nasem tize-
mi. Déle je navrZeno vytvoreni sady referen¢nich scénaii klimatické
zmeény pro pouziti ve vodohospodarskych studiich a planovani.
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Uvod

Cilem tohoto ptispévku je pro vodohospodarskou verejnost stru¢né
shrnout soucasny stav metodiky a vysledktt modelovdni moznych
zmén klimatu a jejich dopadidl na vodni cyklus. Pritom chceme
upozornit predevsim na nejistoty celého procesu promitajici se do
vysledk a jejich interpretace. Kratce predstavime i stavajici vysledky
modelovani a navrh vytvoreni referencnich scénart jako prostfedku
pro podporu korektni interpretace budoucich studii.

Konstrukce klimatickych scénari a jejich nejistota

Stavajici postup hodnoceni potencialnich klimatickych zmén a je-
jich dopadti (obr. 1) je zatizen celym spektrem nejistot. Primarné jde
o nejistoty spjaté s pouzitymi scénéti vyvoje globdlni ekonomiky a spo-
le¢nosti, respektive z nich vyplyvajici scénare vyvoje koncentraci CO,
v zemské atmosfére. Tomuto tématu se podrobnéji vénoval Ansorge
[1]. Takové ekonomické a demografické scénéfe jsou pochopitelné
zatiZeny znac¢nou nejistotou. Pfipomenime jen, jaké byly predstavy
o tom, jak bude vypadat svét v roce 2000 napft. v 50. letech 20. stoleti,
nebo jak Gspésné jsou kazdoroc¢ni predpoveédi ristu HDP na globalni
i na nérodni drovni.

Uvedené scénare riistu koncentrace CO, jsou pak vstupem do
klimatickych modelt. Ty v globdlnim méfitku simuluji procesy v at-
mosféfe a jeji interakci s ocednem a zemskym povrchem. Modelovani
je vypocetné velmi naro¢né, a proto musi byt provadéno v omezeném
prostorovém rozliseni (cca 1,9 az 2,8 °, tj. napft. v oblasti sttedni Evropy

grid cca 150 az 300 km). V dnesni situaci jsou v pfipadé klimatickych
modelti klicovymi aspekty velikost predpokladané citlivosti globalni
teploty na riist koncentrace CO, a mira tzv. zpétné vazby (zejména
prostfednictvim oblacnosti a obsahu vodni pary v atmosfére). V praxi
jde o to, zda na otepleni atmosféry klimaticky systém reaguje spise
procesy tlumicimi dalsi oteplovani, nebo naopak, zda otepleni samo
vyvoldvéa dalsi otepleni napf. zesilenim sklenikového efektu v di-
sledku nértistu obsahu vodnich par v teplejsi atmosfére. Modely dnes
obecné predpoklddaji dosti vyraznou pozitivni vazbu, a tedy dalsi
oteplovéani. Naopak velmi zjednodu$ené je uvazovan vliv slune¢ni
aktivity, ktery je predpokladén stabilni, ackoliv z minulosti vime, Ze
vyrazné kolisa a zemské klima ovliviiuje.

Protoze vysledky simulace v podrobnosti globélnich klimatickych
modelt (GCM) logicky nemohou zdaleka postihnout skute¢nou pro-
storovou variabilitu a v8echny meteorologické jevy (zejména inter-
akci se zemskym povrchem v podobé orografického zesileni srazek,
vertikdlniho teplotniho gradientu, ovlivnéni proudéni vétru apod.),
je nutné pred pouzitim vystupti v naslednych aplikacich provést tzv.
downscaling. Jedna se v podstaté o matematické preklenuti rozdilu
mezi prostorovym rozlisenim, které poskytuji klimatické modely,
arozliSenim potfebnym pro ndvazné praktické aplikace [13]. Existuje
nékolik zakladnich pfistupti k downscalingu. Prvni pfistup se opira
o odvozeni mésicnich zmén vybranych charakteristik pro kazdou
ze zvolenych simulaci klimatickych modelt a néslednou tdpravu
pozorovanych ¢asovych fad za pouziti takto odvozeného faktoru.
Nejjednodussi je tzv. prirtistkova metoda (delta change), ktera zjedno-
dusené pouziva pouze rozdil mezi simulaci klimatického modelu pro
referencni (soucasné) obdobi a obdobi budouci. Zjistény rozdil je pak
aplikovén na pozorované fady hodnot klimatickych prvkd, pfipadné
jsou rozdily klimatickych prvka zpracovavany pomoci generatord
pocasi —napt. [3, 9, 11, 12, 13, 14]. Ty na zakladé rozdilu klimatickych
prvki (podobné jako prirtistkovd metoda) a zjisténych zavislosti v po-
zorovanych fadéch (jednoho, ¢i vice klimatickych prvki) stochasticky
generuji fady libovolné délky. Pritom statistické charakteristiky rady
(napt. prmeér, rozptyl, typ proloZeného rozdéleni) ztstavaji stejné
jako u ptivodni fady, nebo jsou uvedené charakteristiky zménény
pravé o pozadovany rozdil mezi referen¢ni klimatickou simulaci
a budoucim klimatem.

Jinym typem downscalingu je dynamicky downscaling, tedy pouziti
klimatickych modeli s vétsim prostorovym rozlisenim (regionalni kli-
matické modely - RCM) simulujicich pouze omezené tzemi. RCM mo-
dely jsou ,,vlozeny“ do GCM modelt (obr. 2), na své hranici prebiraji
vysledky GCM a ve své doméné je podrobnéji (cca 10 az 25 km grid)
simuluji s lepsim postizenim orografie apod. Vysledky RCM modelt
mohou byt nasledné pouzity jako vstup do vyse uvedenych jinych
downscalingovych metod, pfipadné mohou byt korigovany pomoci
statistickych metod (bias correction pro odstranéni systematickych
chyb) tak, aby 1épe odpovidaly pozorovanym datiim.

Z hlediska praktického vyuZzivani vysledkti modelovych klimatic-
kych simulaci pro projekce budouciho hydrologického vyvoje a na-
sledného posuzovini dopadi na vodni hospodatstvi je podstatné, aby
si potencidlni uzivatel uvédomil, Ze vSechny metody jsou zalozeny
na ne zcela ovéfitelnych predpokladech. V piipadé pouziti korekci
systematickych chyb klimatickych modelt totiz nemusi platit, Zze

Solami | [Vulkanicka Studium Zmény = ™.
aktivita aktivita oceéanu a landcover 7 A\
moiskych proudt | | a landuse
Pfirodni || Citlivost Zpétna Interakce Interakce Model a | |Pozorované
Ekonomické yliyy tepg)g vazba s oceanem | |s povrchem jgho Fady__a jejich
scénare (nefeSeno)|[[ na CO, nejistota nejistota
rastu HDP e,
..... . Zmény
Varianty politiky T, N . Ialndccj)ver
( . . - : _ |4+t |alanduse
ekorllzJ)Stil::lfého Scénar Scénér ristu Globalni Downscaling Aplikace
hg e > mnozstvi () koncentrace (= klimaticky a bias napr. Zmény
chovani emisi CO 0. model correction Hydrologické G+-. . -
spolecnosti 2 2 modelovani spotfeby
a narokud
Demografické
scénare —
rustu populace Metoda Referencnl’ Statisticky Nejisty
(RCM, WG, | | pozorované| | postprocessing odhad
delta change) fady dopad(i na VH

Obr. 1. Schéma postupu tvorby scénari zmény klimatu a jejich dopadi s naznac¢enim pro-
vazanych aktivit a vstupii (¢arkované — dosud neuspokojivé Fesené kroky)
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Obr. 2. Schéma vlozeni regionalniho
klimatického modelu do sité globalniho
klimatického modelu
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systematické chyby jednotlivych simulaci maji pro soucasné i budouci

klima zcela shodny charakter. Pouzijeme-li pfirtistkové metody, pak

neni vzdy jisté, Ze zmény jednotlivych charakteristik jsou modelem
simulovény lépe nez jejich absolutni hodnoty. Proto pfi hledani apli-
kaci v ramci hydrologického modelovani je tfeba vzdy separatné (a do
jisté miry i subjektivné) zvazovat, které charakteristiky mohou byt
pouzitymi transformacemi ovlivnény, v jaké mite a jaky to, s ohledem
na specifika hodnoceného regionu, mize mit celkovy dopad.

Polozme si nékteré, z hlediska praktického uziti vysledki klimatic-
kych modeld, zasadni otazky:

* Bude dalsi socio-ekonomicky (a tedy do znacné miry i ,emisni®)
vyvoj spolecnosti opravdu probihat podle pfedpokladi zahrnutych
v soucasnych GCM modelech?

* Jsou v GCM a RCM modelech zahrnuty skute¢né vsechny v sou-
casnosti dostupné poznatky o charakteru procest v klimatickém
systému a o vzajemnych vazbach mezi jeho jednotlivymi slozkami?

* Jsou stavajici RCM modely opravdu schopny s postacujici pfesnosti

simulovat budouci zmény v horizontalnim kroku napf. 25 km ¢i

mens$im?

S jakou spolehlivosti je takovy RCM model schopen popsat mnohdy

nestacionarni procesy, které s klimatickou zménou v regionalnim

mérfitku velmi Casto souvisi, coz je zvlasté vyznamné pravé pro
hydrologické modelovani?

Na vétsinu vyse polozenych otazek je tfeba upfimné odpovédét,

ze v soucasnosti nikoliv, nebo alespon ne zcela spolehlivé. A prave

z téchto divod nemtize byt klimaticky scénaf v Zddném pripadé

predpovédi budouciho klimatu, ale pouze popisem alternativ vice

¢i méné pravdépodobné budoucnosti se zfetelem na podminky, za
kterych se mohou vyskytnout.

Vyhodnoceni aspésnosti klimatickych scénart

Klimatické modely simula¢nim béhem pokryvaji i tzv. referen¢ni
obdobi (vétsinou je pouzivano obdobi 1961 az 1990), pro néz existuji
pozorované data a lze proto vysledky simulaci verifikovat. Ovéfeni
pro tizemi CR bylo provedeno v ramci prace Pretela a kol. [10] pro
GCM modely z ,rodiny* vzniklé pro ¢tvrtou hodnotici zpravu IPCC
[8] a pro RCM modely zpracované v ramci projektu ENSEMBLES. Pro
GCM modely vysledky ukazuji, Ze z hlediska prdmérné ro¢ni teploty
vzduchu modely vétsinou poskytuji vysledky v rozmezi -1 az +1 °C od
pozorované hodnoty. V pripadé srazek maji modely tendenci vyrazné
nadhodnocovat denni srézkové thrny, vétsinou o 15 az 60 % (k tomu
je nutno pfipomenout, Ze modely nepostihuji orograficky efekt, a proto
by bylo oc¢ekavatelné spise podhodnoceni). Pro zajimavost, v naSem
prostredi Casto pouzivané scénare MPI_ECHAM5 a UKMO_HADCM3
nadhodnocuji srazky o 20, resp. 14 % pti odchylce simulované teploty
vzduchu -0.55, resp. +0.5 °C.

V pripadé regionalnich modelta zpracovanych v rdmci projektu
ENSEMBLES nadhodnoceni srazek dosahovalo 5 az 30 % a odchylka
pramérné rocni teploty vzduchu byla -1 az +1 °C. Pfitom u GCM
i RCM modelti je problematicka simulace rozlozeni srazek v rdmci
roku, kdy amplituda chodu srazek s maximem v letnim obdobi je
vétsinou podhodnocena.

V nasich konkrétnich podminkach byly simulace dalsiho vyvoje
klimatické zmény provadény pomoci RCM modelu ALADIN-CLIMA-
TE/CZ pro emisni scénat SRES A1B, ktery je povazovan za stfedni
a vcelku realisticky scénafr. Navic se rozdily v modelovych vystu-
pech mezi jednotlivymi emisnimi scénéri pro kratkodoby (obdobi
2010-2039) a do znacné miry i sttednédoby (2040-2069) vyhled prilis
neprojevuji. Zavislost na emisnim scénéri je tak patrna az pro dlou-
hodoby vyhled (2070-2099), a to prakticky jen u teplotniho rezimu.
U zmén srazkového rezimu, posuzovano pomoci vystupt globalnich
modeld, patrnéjsi zavislost na emisnim scénati neni.

Porovnéni vysledkd simulaci pro emisni scénédt SRES A1B ukazuje,
Ze model ALADIN-CLIMATE/CZ v kratkodobém vyhledu je v dosta-
tecné dobré shodé s vysledky dalsich regiondlnich modeld, pouze
v zimé indikuje mirny pokles srazkovych thrnti. Ve sttrednédobém
a dlouhodobém vyhledu se vsak od ostatnich modelt zejména v zim-
nim obdobi odlisuje vice. Udéava systematicky nizsi narist teploty
vzduchu a spise pokles srazkovych thrnd, coz do kontextu ostatnich
modelt zcela nezapada. Divodem mtize byt vyssi simulovana zimni
anticyklonalita, a proto scéndre modelu ALADIN-CLIMATE/CZ pro
zimni obdobi vykazuji vétsi nejistotu nez ve zbytku roku.

Konzistence hydrologického cyklu ve scénafich

Jak bylo uvedeno vyse, soucasnéd generace klimatickych modeld
neni schopna dostate¢né presné vystihnout rezim srazek, a proto
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mimo jiné pouzivd metody downscalingu ¢i post-processingu pro
odstranéni systematické chyby vysledkt. Takovyto postup vsak neresi
nepresnosti vlastniho modelu ve vztahu k bilanci vodniho cyklu.
Klimatické modely pfirozené resi atmosférickou ¢ést vodniho cyklu,
soucasné vsak od jisté doby implementuji i model oceanu (nebo
alespon jeho podstatné povrchové ¢ésti) a model zemského povrchu,
ktery je v podstaté jednoduchym hydrologickym modelem uvazujicim
vlivy a dynamiku vegetace, vlastnosti pidy atp. Divodem je podchy-
ceni vyznamnych vazeb mezi uvedenymi slozkami. Interakce mezi
atmosférou a oceanem (atmosphere-ocean coupled models) zahrnuje
vzédjemny prenos tepla, a to i pochopitelné ve formé evaporace (a na-
opak srazek) jako hlavniho zdroje atmosférické vlhkosti. Podobné,
smyslem zahrnuti interakce ptdy (vSechny modely uvazuji s vlhkosti
pidy jako s jednim ze simulovanych prvk) a vegetace s atmosférou
je zohlednéni evapotranspirace. Je tedy zfejmé, ze pokud klimaticky
model neptesné simuluje globalni srazky, musi byt chybné popsan
vodni cyklus v modelu, nebot mé v atmosfére ptilis mnoho, nebo
naopak prili§ malo vody. Analogicky v dlouhodobém méfitku musi
nepresné odhadovat i zasobu vody v ptidé a ve vegetaci a objemy vody
vzdjemné vymeénované. Z dtivodu nepresné simulovaného mnozstvi
prenédsené vody pak nemusi byt zcela presné ani zavéry spjaté s tep-
lotnimi podminkami.

I v pripadé, pokud je nepresna simulace mnozstvi srazek patrna
nikoliv v globalnim méfitku, ale pouze v regionalnim (Evropa, CR),
mnoho to na vyse uvedenych zavérech neméni — pretrvava totiz pro-
blém chybného popséni evapotranspirace, jejiz vliv na lokalni klima
je velmi vyznamny (viz zndmé mikroklimatické rozdily ve vlhkosti
vzduchu v zastavéném prostiedi, ¢i v blizkosti vodnich ploch).

Uvedenou skutecnost je tfeba vnimat jako vyznamny metodicky
nedostatek soucasné generace klimatickych modelti, ktery znacné
omezuje vyuzitelnost jejich vystupt v ndvaznych hydrologickych
a vodohospodarskych aplikacich.

Vyhodnoceni simulace dopadi

Vyhodnoceni potencialnich dopadt klimatické zmény na hydrolo-
a kol. [10]. Vysledky ukazaly, Ze pfi vseobecné predpokladaném
poklesu mnozstvi srazek v letnim obdobi reaguje odtok poklesem
prameéru i odtokovych minim pravé v letnim obdobi. Naopak v zim-
nim obdobi 1ze predpokladat spise nartst odtoku v oblasti primeéru
a minim. Celkové v ro¢nim vyhodnoceni jsou zmény méné vyrazné
(viz ptehled vysledkt v tab. 1).

V ptipadé povodiiovych priitokt jsou ocekdvané zmény nejedno-
znacné a vénoval se jim starsi pfispévek ve Vodnim hospodatstvi [2].

Vliv klimatické zmény na pramérnou hydrologickou bilanci dle
souboru ¢trnacti regionalnich klimatickych modeld z projektu EN-
SEMBLES a modelu ALADIN-CLIMATE/CZ byl blize studovéan pro
250 povodi v CR pomoci modelu Bilan (viz Pretel a kol. [10] a Hanel
a kol. [7], vysledky udéava obr. 3).

Modelovéni potvrdilo obecné zndmé poznatky o moznych dopadech
zmén klimatu na hydrologicky rezim v Ceské republice, tj. zvétseni
zimniho odtoku zptisobené moznym ristem srazek v tomto obdobi
a zmenseni odtoku po zbytek roku, které je disledkem predpokla-
daného ristu teploty vzduchu (a pokud je v povodi dostupna voda,
i evapotranspirace) a stagnace ¢i poklesu srazek. Co se tyce regionali-
zace dopadt, 1ze konstatovat vyraznéjsi zmenseni odtoku v jizni ¢asti
republiky, zejména v 1été.

Modelovani na zdkladé souboru klimatickych modeld navic
umoznuje vyhodnoceni nejistot spojenych s odhadem dopadi. V této
souvislosti je zajimavé, Ze zmény primeérného roc¢niho odtoku jsou
dle posuzovaného souboru modelii viceméné nejisté: pro asti CR
sice zpravidla v praméru modely projektuji zmenseni odtoku (do
10-20 %), nicméné minimdalné tfetina posuzovanych modelt pred-
poklada opak. Zmenseni odtoku na jate a v 1été je pfedpokladano vét-

Tab. 1. Prehled vybranych vysledki vyhodnoceni ocekavanych zmén
hydrologickych parametrii

budouci obdobi
2010-2039 2040-2069 2070-2099
Zména hodnoty Qa 0az-5% Primérné -5 % | Primérné -13 %
Zmeéna hodnoty Q355 | 0az-5% | Primérné -13 % | Prameérné -23 %
Zména hodnoty Q100 | -10 az +10 % | -20 az +10 % -25 azZ +5 %
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$inou modelt, naopak zvétseni odtoku v zimnim obdobf{ se nejevi tak
jasné (z hlediska shody mezi klimatickymi modely), jak by vyplyvalo
z pomérné konzistentné predpokladaného nartstu zimnich srazek.
Nejistota ve zméndch ro¢nich odtok je tak do zna¢né miry spojena
praveé s nejistotou zmeén odtoku v zime.

Pfinos referenéniho scénare a navrh jeho odvozeni

Mezi jednotlivymi klimatickymi scénafi existuji vyznamné rozdily,
a to pochopitelné nejen absolutné, ale i ve smyslu predpokladané
zmény (trendu i velikosti) zakladnich klimatickych prvki a jejich
Casoprostorové variability. Prezentace jednoho, ¢i nékolika scénért tak
v podstaté neumoznuje vzajemné porovnani studii (navrh) odvozo-
vanych v riiznych dobach nebo v riiznych lokalitach. Regenim muize
byt vytvoreni referencniho scénére (¢i scénéitl) pro vodohospodatské
ucely. Vzhledem k tomu, Ze do budoucna bude jednozna¢né domino-
vat ansamblové feseni simulaci, nabizi se ,,povinné“ zahrnuti tohoto
referencniho scénare do sady ansamblu, coz by vzdjemné porovnavani
vysledki v prostoru a ¢ase umoznilo.

Tvorbu takovych referencnich scénétt si (mimo jiné) klade za cil
projekt ,Podpora dlouhodobého planovani a ndvrhu adaptacnich
opatteni v oblasti vodniho hospodarstvi v kontextu zmén klimatu“.
Cilem projektu neni vytvéret dalsi simulace klimatickych modeld, ale
z dostupnych simulaci vybrat simulace reprezentativni (pro stfedni,
vyraznéjsi a méné vyrazné dopady). Podkladem jsou simulace re-
gionalnich klimatickych modelt (ALADIN-CLIMATE/CZ a modely
z projektu ENSEMBLES), coZ implikuje prostorové rozliSeni cca
25 km x 25 km. Scénéfe budou pfipraveny
pro tticetiletd obdobi se stfedy v letech 2025,
2035, ... 2085.

Vérohodnost jednotlivych simulaci se
zpravidla vyhodnocuje na zdkladé chyb si-
mulace pro kontrolni klima a odchylky zmén
od primérnych zmén pro budouci obdobi
[6]. Smyslem je penalizace simulaci, které
nevérohodné simuluji kontrolni klima a které
predpokladaji netypické zmeény. Prestoze tato
metoda je opfena o nékteré neovétitelné pred-
poklady (viz kapitola ,Jak vznikaji klimatické
scéndfe a jejich nejistota”), jeji zdkladni kon-
cept je aplikovéan i pro vybér reprezentativ-
nich simulaci pro referen¢ni scénére, jelikoz
v soucasnosti neexistuje vhodnéjsi metodika.
Volba reprezentativnich simulaci se opira
o vyhodnoceni zmén teploty vzduchu a sra-
zek a dopadi téchto zmén na odtok pro vyse

aby relevantni informace o dopadech klimatické zmény byly dostupné
pro ptipadné zdjemce v souvislosti s druhym kolem planovani dle
Réamcové smérnice o vodni politice.

Diskuse

Problematika klimatické zmény a jejich dopadti na rtizné sektory je
v ramci Evropy i svétovych agencii velmi vyrazné zdtraziovana, pfi-
kladem jsou aktivity Evropské Komise a jejiho specidlniho direktoratu
DG Climate Action, vznik programu Global Framework for Climate
Services (GFCS) WMO a mnohé dalsi. Konkrétnimi priklady vystupt
s dopadem na vodni hospodéafstvi je napt. dokument vydany v rdmci
implementacni strategie Rdmcové smérnice o vodach [4], pravé do-
koncovany Blueprint to safeguard Europe’s Waters [5], webové stranky
http://climate-adapt.eea.europa.eu/ aj.

Otézka moznych klimatickych zmén a jejich dopadi je jisté neopo-
menutelnym aspektem pldnovandi. Je vSak nezbytné volit pragmaticka
feseni a postupy. Pii ekonomickém zhodnoceni efektivnosti realizova-
nych opatfeni, s rostouci dobou jejich planované zivotnosti vyznamné
roste i nejistota ekonomickych vstupt nezbytnych pro zhodnoceni
(inflace, poptavka aj.). Proto nelze predpokladat sestaveni smyslupl-
nych ekonomickych studii na obdobi delsi nez nékolik desitek let. To
vsak neni zcela v souladu se sou¢asnymi snahami cilit opatteni k co
nejvzdélenéjsim ¢asovym horizontim (konec 21. stoleti).

S ohledem na mnozinu uvedenych nejistot, stejné jako zjisténé
poznatky z aplikace RCM modelu ALADIN-CLIMATE/CZ v na$ich
podminkach, je proto pro praktické vyuziti vysledki simulaci dopadi
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Obr. 3. Pfedpokladané zmény odtoku mezi obdobimi 1961-1990 a 2070-2099. Jednoduché
(dvojité) srafovani oznacuje povodi, pro néz se 2/3 (90 %) modeli shodne na znaménku zmény
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Obr. 4. Pfislusnost jednotlivych simulaci k tf¥idam dopadi. Barevné sloupce reprezentuji
pomér povodi, pro ktera dana simulace nélezi do tfidy mirnych dopada (modra), stfednich
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Tab. 2. Prehled produktii dostupnych pro jednotlivé vipocetni body a povodi. P — srazky, T — teplota vzduchu, PET - potencialni evapotran-

spirace, Q — priitok/odtok, rScen - referenc¢ni scénare zmén klimatu

Rozpéti
Zdroj dat ze souboru Dostupnost
Velic¢iny modelti
rScen pozorované Modelovane Grid povodi
Bilanem
Mésicni a ro¢ni priaméry a variabilita X X .
p PR P . - T P T, PET, Q (kromé Q) X
Zmény mésic¢nich a ro¢nich primért a variability X X X
Rocni a sezonni ¢ary piekroceni X X
p Py e P (D), Q
Zmeény ro¢nich a sezénnich car prekroceni X X X
Casové rady P T, PET, Q X | X |

Vv

klimatické zmény jednoznacné vhodnéjsi provadét modelové odhady
dalsiho predpokladaného vyvoje pro relativné kratsi vyhledy (20 az
30 let) a nédsledné je zpresiiovat. Zpresnéni se tak budou moci optit
o aktualnéjsi a realistictéjsi emisni scénare a o kvalitnéjsi GCM i RCM
modely. To maze pro jakékoliv vyhledy do druhé poloviny tohoto
stoleti miru stavajicich nejistot jenom snizit.

Nelze nez souhlasit, Zze cestou k minimalizaci pfipadnych dopadit
klimatickych oscilaci a zmén jsou adaptac¢ni opatfeni, jako soubor
prizptisobeni se zménam a jejich dopadim. Adaptacni opatfeni je nut-
né chapat jako interaktivni proces, nesmi byt vnimana jako opatfeni
statickd, ale jako dynamicka. Jejich funkénost a efektivnost je nutno
pribézné vyhodnocovat a v piipadé potfeby je modifikovat. Zejména
v pfipadé vodniho hospodéafstvi je vSak nutno upozornit na skutec-
nost, ze nejsme zcela prizptisobeni stavajicim podminkdm (povodné
pusobi skody, dochazi k problémim se zabezpecenim dodavek vody
apod.). Adapta¢nimi opatfenimi tak logicky jsou veskerd opatfeni
délana pro zlepseni aktuélniho stavu vod, Grovné povodiiové ochrany,
zasobovani vodou aj., ackoliv nemusi nutné v budoucnosti poskytnout
miru Gc¢innosti, kterou poskytuji v podminkach svého vybudovani.
Zavér

Klimatické podminky jednoznacné ovliviiuji hydrologicky cyklus
a jeho prostiednictvim i lidské aktivity v oblasti vodniho hospodéfstvi.
I proto je dnes ¢asto pozadovdno posouzeni moznych dopad klima-
tickych oscilaci a klimatické zmény na vodohospodéiskd opateni
a plany. Soucasné klimatické scénéte jsou vsak zatizeny znacnou
mirou nejistoty, kterou je nutné vnimat a uvazovat. Navrh pouZiti
referencnich scénart smeéfuje k zajisténi vzajemné porovnatelnosti
odhadt dopadt na rtiznd povodi a opatfeni.

Podékovani: Prispévek vznikl v rdmci reSeni projektu ,,Podpora
dlouhodobého planovani a ndvrhu adaptacnich opatieni v oblasti
vodniho hospodadrstvi v kontextu zmén klimatu“ (TA02020320), ktery
je podporovan Technologickou agenturou CR a vyuziva vysledky pro-
jektu VaV ,,Zpresnéni dosavadnich odhadii dopadii klimatické zmény
v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédelstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacnich opatreni“ (SP/1a6/108/07).

Projekt podporovany Technologickou agenturou CR je od letosniho
roku resen ve spoluprdci Vyzkumného tdstavu vodohospoddrského T.
G. Masaryka, Ceského hydrometeorologického tistavu a a.s. Vodohos-
poddrsky rozvoj a vystavba.
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Pana RNDr. Pavla Puncochare, CSc., ktery je jednak vrchnim feditelem na Ministerstvu
zemédélstvi CR a jednak prezidentem Mezindrodni komise na ochranu Labe (MKOL) a Me-
zindrodni komise na ochranu Odry (MKOO), jsem se ptal hlavné na otdzky mezinarodni

spoluprace.

Stransky: Mottem letosniho svétového dne
vody je mezindrodni spoluprace. V Evropé jsou
ndstrojem oné spoluprdce Komise na ochranu
jednotlivych toki. Jak vlastné tento institut
vznikl? Co bylo a je jeho cilem?

Puncochar: Podpora mezinarodni spolu-
préace se objevuje periodicky v podtitulech
Svétovych dni vody. Potfeba spoluprace pri
vyuzivani vodnich zdroji prekracujicich
hranice nabyva totiz stale vétsitho vyznamu.
Moznou zménou klimatu muiZze dojit k tomu,
ze mnozstvi a jakost vodnich zdroji presa-
hujicich hranice mohou byt silné ovlivnény
odbéry. Ten problém existuje jiz dnes. Ne-
davno v Rakousku v rdmci zahéajeni jednoho
projektu zastupce Egypta ptiblizné prohlésil:
,Vy v Evropé mate Stésti, Zze u vas existuji
mezindrodni komise, dvojstranné dohody.
Hospodateni s vodou neni u véds vystaveno
takovym tézkostem, jakym je vystaveno
a zejména v budoucnu miize byt vystaveno
v Africe a na Stfednim vychods...”

Prvni mezinarodni komise na ochranu ev-
ropskych fek (obdobné komise ale dnes exis-
tujiiv Severni Americe, Asii a dokonce i v Af-
rice) vznikaly v padesatych letech. Pivodné
komise neftesily, jak rozdélovat mnozstvi vod,
nybrz sledovaly jakost a reagovaly na povod-
nové situace. Prvni komise byla ustanovena
na Ryné a impulsem byla rozsédhla havérie
zptisobend ve Svycarsku velkou farmaceu-
tickou spolec¢nosti. Nésledné se ukézalo, ze
ve spodnich castech toki evropskych fek,
pokud dojde k povodnim, dochézi k velkému
ohrozeni obyvatelstva a k rozsahlym skoddm.
Tento aspekt nabyva stile vétsitho vyznamu
v posledni dobé, protoze od konce devade-
satych let v Evropé, ale i ve svété po stoleté
pauze stoupa frekvence a intenzita povodni.

Stransky: Jste prezidentem MKOL a MKOO.
Zndte jisté i situaci v Mezindrodni komisi na
ochranu Dunaje (MKOD). Co je jejich konkrétni
ndplni a jsou v jejich ¢innosti néjaké rozdily?

Puncochar: Komise na ochranu Labe, Odry
a Dunaje vznikaly tésné po politickych zmé-
nach 1989-90. MKOL vznikla nejdfiv a byla
iniciovana ptvodnimi zemémi SRN, které
mély zdjem, aby se jakost vody v Labi vyrazné
zlepsila, protoZze v téch tzv. socialistickych
zemich se dosud akcentoval zejména objem
vody, a jeji kvalita se opomijela. Prvni ministr
zivotniho prostiedi Ceskoslovenska pan Ing.
Josef Vavrousek byl ten, kdo podepsal dohodu
o zalozeni MKOL. Tehdejsimi ¢leny byly SRN,
CSR a EU. Ta ukondila ¢lenstvi ve chvili, kdy
jsme se i my stali jejimi ¢leny. Soucasti MKOL
jsou i pozorovatelé z Polska a Rakouska. Mys-
lim, Ze v soucasné dobé jsem asi jeden z mala
pracovnikd, ktery ptisobi v MKOL trvale od
jejiho zalozeni

Druhou v pofadi byla utvofena MKOD,
ktera je asi svétové nejslozitéjsi komisi, pro-
toze zahrnuje 16 &lentl. Reka Morava patii
k vyznamnym piitoklim Dunaje, proto i my
jsme soucésti této komise.

O MKOQO se relativné dlouho vyjednavalo.
K podpisu doslo v roce 1996 ve Wroclawi.
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Zminéné komise maji své sekretariaty
v Magdeburgu, ve Wroclawi a ve Vidni.
Vedouci sekretariatu jsou vzdy jmenovani
na zakladé vybérového tizeni. Predsedové
komisi se stiidaji v pravidelnych intervalech,
pro MKOL a MKOO jsou to trileté cykly, na
Dunaji je ten interval ro¢ni, kdy vedouci de-
legaci smluvnich stran vzdy navrhuji svého
zastupce. Oficidlni titul pfedsedt Komisi je
prezident.

Clenské zemé piispivaji na fungovani se-
kretaridtu a komisi. CR plni svoje zévazky od
zacatku v plné vysi. Na Dunaji ekonomicky
slabsi staty dostavaji tilevu nebo odklad. Dru-
hou strankou je financovéni akénich plant na
rizné aktivity k naplnovani cilt plynoucich
z Ramcové smérnice vodni politiky (RSV).
Zde se vychézi z toho, Ze se dohodne, co se
v urcitém ¢asovém obdobi dé zvladnout tak,
aby i ten nejslabsi ¢len stanovené cile mohl
naplnit. Diskuse jsou mnohdy docela drama-
tické. V prvnich letech i v MKOL vyvazeni
akénich programi, napf. o kolik se ma snizit
mnozstvi raznych znedistujicich latek, pro-
$lo rozsahlymi diskusemi a prvni prezident
MKOL - pan Dr. Dietrich Ruchay — to nemél
jednoduché.

Stransky: Jaké maji Komise mozZnosti nejen
ekonomické, o nichz jste se jiz ¢dstecné zminil,
nybrz i pravni a odborné k prosazovani svych
zdméru?

Puncochar: Komise jsou z hlediska odbor-
nosti zabezpeceny na vysoké trovni, protoze
jak v CR, tak v SRN je dostatek fundovanych
vodohospodart a odbornych instituci jak
v oblasti mnozZstvi, tak i jakosti vod. Ekono-
nevhodné, aby se clenské staty dohodly na
nécem, co uz predem védi, Ze bude obtizné
zafinancovat. Pravni vymahatelnost z dohod-
nutych tkold nevyplyva. Je to spise gentle-
manskd dohoda. KdyZz se na nécem strany
dohodnou, tak udélaji maximum pro to, aby
se to i splnilo.

Stransky: Ke kvalitnimu rozhodovdani potre-
bujeme zndt soucasny stav, tedy mit kvalitni
data za rozumnou cenu. V jakém stadiu je nyni
monitoring vodnich tokit v CR?

Puncochai: Monitoring je vyznacnou
soudasti ¢innosti véech komisi. CR mé na
vyznamnych vodnich tocich uz od sedesétych
let minulého stoleti kontinudlni monitoring
jakosti vody s frekvenci odbért 12x za rok.
I na némecké strané ma monitoring dlouhou
tradici. TakZe dohoda o mnozstvi, frekvenci
a vybéru monitorovanych lokalit probihala
uspokojivé. Od zacatku byly vysledky pu-
blikovany. Navic s ohledem na identifikaci
vyznamnych rizik, které na Labi jsou, tfeba
v podobé rtiznych chemickych provozi, byla
zfizena sit mezindrodnich monitorovacich
kontinudalnich stanic, které hlidaji kvalitu
vody v rezimu automatickych analyz.

Na povodi Odry je situace obdobna, na
Dunaji je to slozité v tom, Ze staty maji ne-
jednotny monitoring. Délaji se proto vyjezdy
vyzkumnou lodi od horniho toku az do

delty Dunaje s cilem dosdhnout srovnatelné
vysledky dle jednotné metodiky. Téch se
ucastni odbornici vSech ziacastnénych statt,
¢ast analyz se déld pfimo na misté, o ¢ast se
podéli jednotlivé laboratote, které musi byt
akreditované na stanoveni prislusnych para-
metrti. Zatim probéhly dvé pribézné testovaci
cesty a nyni se chysté tieti. CR je zastoupena
pracovniky Povodi Moravy s. p.

Stransky: Hodné se u nds diskutovalo o tom,
jak organizovat nas interni monitoring. ..

Puncochar: Jednotlivé zemé musi piijmout
k dosazni cilt RSV nédrodni Ramcové progra-
my monitoringu. Ten mé&l v CR mnohalety
a slozity vyvoj, protoze jsme tfeba v povodi
Labe méli sit a frekvenci odbért hustsi, a tedy
néakladnéjsi nez tfteba v Némecku. Sdéluji, ze
k 31. lednu tohoto roku doslo k dohodé mezi
resorty ministerstva zemédélstvi a zivotniho
prostiedi o tom, jak bude raciondlné zizeny
rozsah monitorovani obsazeny v Ramcovém
programu vypadat. Dohoda je postavena na
tom, Ze tento monitoring zajistuji podniky Po-
vodi. Dohoda by méla byt zpeceténa podpisy
ministrd, kterymi by bylo stvrzeno, jak tento
program bude po dobu Sesti let napliiovén.

Stransky: Na zdkladé sledoviani vodnich
tokit mohou byt zvoleny ndstroje k ochrané
vody. Diskutovanym ndstrojem jsou u nds
nejlepsi dostupné technologie cisténi odpad-
nich vod (BAT). Spravci povodi volaji po jejich
zprisnéni, alespori v nékterych lokalitdch.
Provozovatelé jsou zdsadné proti. Obstoji nase
BATy s ostatnimi zemémi?

Puncochar: Pohled mezindrodnich komisi
na uplatnéni BATd neni rdmcové formulo-
van. Uplatnéni BATU plyne z pravni Gpravy
jednotlivych statt EU. U nés se od roku 2012
aplikuje tzv. kombinovany pfistup k hodno-
ceni jakosti vod. Tento princip znamena, Ze
podminkou je, Zze znecistovatelé nejen plni
emisni standardy, ale nyni se zaroveri ptihlizi
k tomu, zda i koncentrace v recipientu po
nafedéni té odtékajici odpadni vody odpovida
limitm imisnim. V pripadé, Ze tomu tak nent,
pak prvym krokem je podivat se na technologii
a pokud neodpovidé nejlepsim moznostem, je
vyvijen tlak na znecistovatele, aby tu nejlepsi
dostupnou technologii pro dany typ cisténi
odpadnich vod zavedl.

Do budoucna je tu vsak jedno ale: pokud by
nastala zména klimatu s negativnimi dtsledky
na velikost priitoki, pak i BAT pro primérny
pritok soucasnosti se v budoucnosti mtze
stat nedostate¢nym, protoze pokles fedéni
povede k tomu, Ze se imisni limit prekroci.
O tom se prilis nediskutuje, protoze dnes
pokles prutoki neni trvaly, byva jen nérazovy,
sousttedény do letnich pratok. Pokud trvaly
pokles priitokt v budoucnosti nastane, pak to
bude velky problém, s kterym se nebude moz-
né vyporadat bez toho, aniz bychom zajistili
vy$si fedéni, napriklad akumulaci vody v po-
vodi a jejim povypousténim z nadrzi v dobé
snizenych prirozenych pritok?.

Stransky: Partneri v MKOL a i v EU jisté
sleduji situaci kolem UCOV. Jak ji hodnoti?

Puncochar: MKOL i EU vnimaji, Ze Pra-
ha dosud neméa COV o dostateénych pa-
rametrech. Pfechodné obdobi pro ¢isténi
splaskovych méstskych vod skoncilo v roce
2010, lze ocekévat, Ze dotazy, jak to vypadd
s UCOV v Praze budou piichazet stale Castsji.
Je pravda, Zze pokud dotend strana zahéji
kroky k vystavbé COV, tak obvykle Evropska
komise nepredava véc Evropskému soudnimu
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dvoru k vy¢isleni pokuty. Mimochodem tento
mirny pristup je ¢astecné zpusoben i tim, Ze
COV v Bruselu dlouho nebyla dokonéena, byt
mésto povinnost ¢istit mélo.

Stransky: Jaké jsou v Evropé pozitivni i ne-
gativni ekonomické stimuly pro producenty
odpadnich vod, aby s vodou $etrili a co nejlépe
Cistili?

Puncochar: Snaha omezit spotfebu vody
a ¢erpani vodnich zdrojt se projevuje napfic
Evropou. Vychézi se z toho, Ze tisporami se da
vyhnout vytvéfeni novych nadrzi a novych
vodnich dél, které by mohly poskodit vodni
ekosystémy. Pro mnohé spotiebitele vod je
velkym stimulem cena za odbér. Snahou je
zajistit dostatek vody i pro vodni ekosystémy
tak, aby i pri poklesu priitokt se odebiralo jen
takové mnozstvi vody, Ze pritok vody v tocich
neklesne priblizné pod 30 % dlouhodobého
pritoku (zatim to neni povinnost). Pokud
dojde ke klimatické zmeéné, pak by naplnéni
této zdsady byl i u nas v letech 2050-70 velky
problém.

Aplikace uzavienych technologii je zavisla
na hospodarské situaci vyrobcti a na tom, jak
zatézuji jejich ekonomiku platby za odbér
vody a za vypousténi odpadnich vod, kde se
zohlednuje jednak koncentrace znecistujicich
latek a jednak objem vypousténych vod. Tato
kombinace je dostate¢nym stimulem k tomu,
aby vyrobci uvazovali o omezeni odbért zme-
nami technologii aZ po jejich Gplné uzavieni.

Samostatnou kapitolou je chlazeni tepel-
nych i jadernych elektraren. Potfeba vody
je znacna a podstatné ji snizit nelze, je tfeba
proto dbét na to, aby se dostupnost vodnich
zdroji na chlazeni elektrarenskych blokt za-
chovala. V roce 2003 byl v celé Evropé znac¢ny
prisusek a napf. némecka energetika diky
nizkym pritokim v fekdch a pomérné vysoké
teploté vody méla velké problémy s provozem
tady klasickych elektraren (ostatné také u nas
se tato situace vyskytla).

Stransky: Hodné frekventovanym pojmem je
v posledni dobé termin: destové vody.

Puncochar: V posledni dobé se hodné
kritizovala skutec¢nost, Ze nékteré subjekty, at
uz jsou to drahy, silnice, rodinné domky, tak-
zvané neplati za svedeni a ¢istén{ srazkovych
vod. Musim konstatovat, Ze neni pravda, ze
odvedeni a cisténi této vody neni placeno.
Tu sluzbu plati kazdy uZivatel pfipojeny na
kanalizac¢ni sit ve své cené sto¢ného. Sto¢né
se vypocitava z objemu vody, ktera pritéka do
Cistirny, tedy véetné vod destovych svedenych
do kanalizace. SOVAK, aniz by pfedlozil
néjaka konkrétni data, tvrdi, Ze pokud by se
tyto vyjimky zrusily, pak by bylo mozné sniZzit
stocné az o 30 %. Nemyslim si, Ze je to redlné.
V pripadé velkych destd se v kanalizacich
uplatriuji odlehcovace, které znacnou cast
destové vody odvadi pfimo do recipientu,
a tedy ve stocném nejsou zohlednény. Navr-
hovatelé maji pfedstavu, Ze drahy a silnice by
po zru$eni vyjimek platily podstatné penize,
ale z odhadi a vypoct MZe plyne, Ze tomu
tak neni: tento postup by nevedl k podstatné
uspote naklad, pouze by z4téz byla preroz-
délena. Nejvétsi zatéz by nesly obce a kraje,
a to v odhadované vysi 2,4 miliardy korun,
zatimco drahy a silnice by platily o fad méné.
Jedinym zdrojem pro thradu nékladd na ¢is-
téni destovych vod by pro kraje a obce byly
zfejmeé danové prijmy, coz je v dne$ni napjaté
ekonomické situaci nepredstavitelné.

Myslim si, Ze je-li povinnost platit za ¢igténi
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svedenych destovych vod na COV rozlozena
soliddrné mezi vSechny uzivatele, tak zatéz je
minimélni oproti tomu, co by v riznych regio-
nech s vétsi hustotou silnic mohlo na nékteré
subjekty lokdlni samospravy tizivé dolehnout.

Stransky: Povodné a sucha. Dvé strany
jedné mince. Jaka opatreni Evropa obecné
a Komise zvldsté prijimaji?

Puncochat: V loniském roce konec¢né Evropa
po nékolika letech odmiténi vytvaret dalsi
zdroje vody akumulaci pripustila, Zze pokud
nelze razantné omezit odbéry tsporami spo-
treby, tak je mozné akumulace provadét. To
povazuji za velmi pozitivni posun vpted. Nic-
méneé hlavni akcent je i nadale kladen za prvé
na omezeni spotieby, za druhé na garanci
toho, Ze se udrzi ekologicky inosné pritoky
v fekdch, a za tfeti, Ze je tfeba v zejména ze-
meédélskych povodich pfijmou opatfeni, aby
se zasakovani do ptdniho profilu vyrazné
zvysilo, a tim byla podpofena akumulace
v podzemnich vodéch. V poslednich letech
byly v Evropé ¢asté povodné, a tak i z tohoto
sméru jsou tlaky, aby se umoznily rozlivy do
udolnich niv. To bude mit dva efekty: jednak
se snizi a rozmeélni povodriova vlna a jednak
se Cast rozlivu zasdkne béhem zaplaveni
tzemi a miiZe se zlepsit (zvysit) dotace pod-
zemnich vod.

V zemich, kde jsou sucha, je vystavba dél
na akumulaci vod k preklenuti nedostatku
vody docela bézna. V Turecku, ve Spanélsku
se trvale stavi dal$i a dalsi nadrze. Uspory
naptiklad technickym vybavenim domacnosti
Ize jisté dosahnout. Ale u nas béhem dvaceti
let klesla spotfeba vody v domdacnostech na
40 %, proto si nedovedu predstavit, Ze sou-
¢asnych 88 litrti na osobu a den lze vyrazné
snizit tak, abychom zajistili dostatek vody pro
sucha obdobi.

7 predikénich modelé pro CR plyne, Ze
kromé povodi Odry by ve vsech zbyvajicich
povodich pfi pramérném dopadu ocekava-
né klimatické zmény (néaruast teploty o cca
1-1,5 °C) by bylo ohrozeno mezi 40 az 70 %
povolenych odbért vody. Pfipustme, Ze je
urCita rezerva a ¢ast povolenych odbért se
trvale nevyuziva. Ale i kdyby skute¢na spotie-
ba byla o 30 % nizsi nez povolend, tak porad
u mnohych povodi ndm vychdzi, Ze nepokryti
potfebnych odbért by se pohybovalo kolem
30-40 %. S tim je potteba do budoucna néco
udélat. Uvaha je jednoduché: povoderi, po-
kud se zadrzi, predstavuje vodni zdroj, ktery
preklene sucho.

Stransky: V souvislosti s tim zadrzenim si
dovolim ponékud bulvdrni otdazku: zemé na
hornim toku Nilu uvazuji o stavbé prehrad.
Egypt se snazi témto aktivitdm zabranit, pro-
toZe se obdvd, Ze klesne pritok do Asuanské
prehrady a ndsledné i do dolnich trodnych
partii. Myslite, Ze obdobné trenice mohou
vznikat ¢i uz vznikaji v Evrope?

Puncochar: Vzdycky, kdyz se na tzemi
urcitého statu zac¢ne uvazovat o zadrzovani
vétsiho mnozstvi vody, nez bylo zvykem, tak
by se mélo vést jednani, které by mélo nastolit
jakousi platformu pro dohodu o pomérech
zadrzeni odtoku.

Na Nilu je tfeba jesté sledovat dalsi dva
protichtidné aspekty. Sice by se mohlo ozivit
zemédélstvi v okoli uvazovanych nadrzi,
a tim zvysit potravinovou sobéstac¢nost Afri-
ky, ktera je katastrofickd, na druhou stranu to
znamena preruseni fi¢niho kontinua. To mize
mit dopad nejenom na objemy vod, které

budou po vodnim toku postupovat do delty,
ale zejména i sedimentd a unasenych latek.
To miize zplisobit fadu problémi, které by
méli hydrologové a hydraulici velmi pozorné
a detailné prozkoumat. Vysledky by mély byt
zékladem eventuédlni dohody, jak si vodni
bohatstvi jednotlivé zemé rozdéli.

Stransky: Stardme se na trovni vyspélé
Evropy o vodni toky? Nékteri tvrdi, Ze nikoliv.
Poukazuji na to, Ze se nedostatec¢né revitalizuji
vodni toky, v intravildnech se betonuje, obchdzi
se zdplavové zény.

Puncochatr: Pravdou je, Ze revitalizace v in-
travildnech patii k tém nejobtiznéjsim. Vétsi-
nou tam nebyva vyrazny prostor. Podivejme
se na mésto Videri: odleh¢ovaci ramena podél
Dunaje v centru mésta predstavuji vybetono-
vané a obezdéné ulice, které jsou pfipraveny
odvést povodniovou vinu.

Vétsina starostt u nds mé z revitalizaci
uvnitt intravilanu obavu, protoZe to zptiso-
bi zdrsnéni a zpomaleni odtokd, coZz mize
znamenat rychlejsi vybrezeni. Presto tvahy
o tom, jak to udélat, existuji. U drobnych
vodnich tokt se mnohdy datfi pomérné jedno-
duse nékolika vétsimi balvany tok rozclenit.
U vétsich vodnich tokti, pokud neni prostor,
si nedovedu predstavit, Ze ¢ast domi se vy-
misti jen pro to, aby se rozsifila tidolni niva
a vytvorily se piskové a stérkové lavice, které
se vyuziji pro rekreaci apod. To jsou vzory,
které ndm ochrénci pfirody zcela spravné
ukazuji tfeba z Bavorska a i z Rakouska. Ale je
k tomu potieba mit vhodné mistni podminky.
Podivejme se na Drazdany, kde je velkd volna
plocha uvnitt mésta podél Labe. Pfesto po-
sledni velkd povoderi ve mésté vedla k tomu,
Ze se i tento rozsahly prostor na jeho hranicich
musel opevnit, byt to neni mohutna zed, ny-
brz pouze drobné zidky a valy, které neznaly
cloveék i prehlédne a nepochopi jejich acel.

Kdy? je nékde obec nebo mésto diky vice jak
stoleté absenci povodni postaveno tak, Ze se
dovolila vystavba i v nevhodnych lokalitach,
tak ted s tim délat néco jiného, nez Ze tu vodu
nad méstem zadrzim a pod méstem ji tfeba
necham zase rozlit, pokud je tam prostor, si lze
tézko predstavit. Mélo by se smérovat k snaze
v maximalni mife transformovat odtok v intra-
vilanech, nezrychlovat odtok podél vodnich
tokd a tam, kde je to aspon trochu mozné, tak
ohrdzovany prostor oteviit.

Stransky: Zminil jste, Ze diitvodem vystavby
v zdplavovych zéndch bylo casto to, Ze jsme na
povodneé ,zapomnéli“. Ale v poslednich dvaceti
letech ndm je priroda velmi silné pripomnéla,
presto je skutecnosti, Ze v mnoha z hlediska
povodriové ochrany velmi nevhodnych lokali-
tdch se stavi i dnes.

Puncochar: Jsou dva momenty, jak je mozné
tomu zabranit. Jednak vodopravni drfad ma
k dispozici tzemni plédn, ktery by mél byt
konzultovan se spravcem vodniho toku. Ten
z matematickych modelt moc dobfe vi, kam
jaka troven vody dosédhne. Jejich stanoviska
by meéla byt jednoznacné a zdvaznd, aby se
zasadné protizakonné nestavélo v aktivnich
z6nach zéplavovych tzemi. Pokud se néjaka
stavba povoli v zdplavovém tzemi, tak by
méla byt ze stavebniho hlediska takovd, Ze
predevsim nezhorsi pribéh povodné, a z hle-
diska lidského by méla byt doporucena takova
konstrukce, kterd zabrani skodam vlastnika.
Jinak to nikdo ani nepojisti. Pokud situace
vystavby neodpovidaji témto podminkam,
pak jde o nedodrzeni principt povodiiové
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ochrany stavebnimi a vodopravnimi trady.
Jsou dokonce naznaky, Ze nékde vedeni mésta
tlaci na vodopravni irady, aby nevyhlasovaly
aktivni z6ny zaplavovych tGzemi.

Stransky: A jakou md budoucnost vodni
doprava? Jde o to, jak pristoupit k tiseku Labe
u nasich hranic. To se c¢dastecné i odviji od
toho, jak bude k vodni dopravé pristupovat
Némecko. Nekteri tvrdi, Ze Némecko chce vod-
ni dopravu utlumovat, jini tvrdi pravy opak...

Puncochar: Momentalné je u nas lodni
doprava na velmi nizké trovni. Pfitom pred-
stavuje nékdy jedinou moznost, jak prepravit
velké a zejména extrémné velké ndklady do
zahrani¢i. Mam na mysli nékteré soucasti
energetickych blokt nebo lodé. Znamena to,
Ze 1 dnes je lodni doprava pro nés vyznamna.
Rozviji se i turistickd vodni doprava. Otazka
zni, zda ndklady na vybudovani vodnich cest
jsou prijatelné. Ale v kombinaci s energetic-
kym vyuzitim se d4 predpokladat, ze by to
bylo mozné. Co se tyce diskutovaného jezu na
Labi, tak neni pochyb, Ze by se jeho vystavbou
zvy$il mozny ponor lodji, a tedy by se i zlepsily
moznosti vodni dopravy. Vystupuji proti tomu
zajmy ochrénct ptirody, ktefi po fadu let vy-
stavbé velmi Gspésneé brani. Jsem presvédcen,
ze vhodnou kombinaci doplitkovych opatieni
se vyhovi pozadavkim evropskych pravnich
predpist a stavba by se mohla uskute¢nit. Ta
opatteni by vychazela z principu, Ze pokud je
tfeba vytvorit nékde opatfeni, které poskodi
vodni ekosystém, tak je mozné to délat za
predpokladu, Ze jinde, kde je v soucasnosti
ekosystém poskozeny nebo ve $patném stavu,
se diky stavbé vyrazné vylepsi. Tato kombina-
ce se vSak u nés prilis nepouziva.

Stejné problémy s rozvojem vodni dopravy
maji v SRN. Tam funguje fada obc¢anskych
sdruzeni a iniciativ, které uméji velmi efektiv-
né vystupovat proti rozvoji vodnich cest, které
jsou v Némecku podstatné hustsi, feky jsou
navic propojeny mnozstvim propojovacich
kanalt, které umozriuji lodni dopravé spojit
umoti a predstavuji efektivni ekologickou
dopravu.

Stransky: Jak resi zemé, které s nami sdileji
vodni toky, povinnost podnikii priimyslovych ¢i
zemeédélskych zajistit spravné nakladani s vo-
dami a s lgtkami, které by vodu mohly ohrozit?

Puncochar: CIZP sleduje kazdého znedis-
tovatele a Rdmcovy program monitoringu
umoziuje identifikovat, kolik, kde, ¢eho
znecistujiciho a odkud prichazi. Pokuty a po-
platky placené za mnozstvi vypousténého
znecisténi jsou dobrym stimulem pro podnik,

aby se o vodni hospodérstvi fadné staral. Pan
Laznovsky se Sdruzenim vodohospodéit
trvale doporucuje, aby byli podnikovi vodo-
hospodati ustaveni jako samostatnd funkce.
Ve statni spravé jsme se v podstaté shodli
na tom, Ze povinnost zavadét tuto specialni
funkci neni redlna a smysluplnd. Vedeni firmy
zodpovida za to, Ze podnik funguje spravné
a ekologicky nezatézuje prostredi. Pokud se
prokaze, Ze tomu tak neni, pak jsou tu spravni
Tizeni a tresty, kterym je vystaven. Jak podnik
véc vytesi persondlné, je jeho véc. V kazdém
pripadé si myslim, ze by ta funkce meéla byt
kumulovana a pokryvajici odpady pevné,
plynné a tekuté — tedy i vodu.

Stransky: Obecné se ke krajiné chovdame
uzurpdtorsky a ne jako dobrf hospoddri: eroze,
zhutnéni piid, difuzni a rozptylené znecisténi.
Co s tim chce Evropa délat?

Puncochar: Evropa postupné pfijima sérii
opatteni vyplyvajicich ze stavajicich smérnic
a prendsi je na jednotlivé staty. Jejich nedodr-
zovani miize byt sankcionovano i pokutami.
Je tfeba Fici, Ze dnes se zda, Ze RSV své cile
nestaci naplnit v téch terminech, které si
predsevzala. Proto vznikla novéa iniciativa
tzv. ,Blue print“pro ochranu evropskych
vod, kterd se prekldda jako Pldn na ochranu
vodnich zdroji Evropy. Z ného vyplyva, ze by
opatfeni plynouci z RSV mély c¢lenské stéty
mnohem vyraznéji vyzadovat, vynucovat,
prosazovat a také dodrZovat! Vynucovani
a dodrzovani je bohuzel nejslabsi v systému
u vétsiny clenskych stata. V prijatych prav-
nich normach jednotlivych statti jsou néastroje
ukotveny, protoze pokud by tomu v nékterém
staté tak nebylo, pak by onen stat mél problém
s infringementem EK. Neptiznivé trendy v re-
alizaci napravnych opatfeni jsou v posledni
dobé posileny i tim, Ze ekonomické problémy
jsou v posledni dobé znacné rozsahlé a doty-
kaji se i uspor v oblasti realizace opatfeni na
ochranu vod.

Stransky: Myslim, Ze nesystémovd je podpo-
ra produkce technickych plodin. Pocital nekdo
néco obdobného LCA? Mdm dojem, Ze kdyby
se vSechny primé i neprimé ndklady secetly,
tak by se ukdzalo, Ze produkce bionafty nebo
produktii pro bioplynky je nerentabilni a $kod-
liva prirodé a vodé zvlast. Diskutujete o tom?

Puncochar: To je vSeobjimajici pohled, kte-
ry v jednotlivostech miiZe platit, ale obecné je
tfeba vychazet z toho, Ze chceme mit rozvoj
venkova, chceme mit alternativni zdroje ener-
gie, chceme mit... Otdzka zni, zda naptiklad
bioplynové stanice jsou dostate¢né efektivni.

Na konferenci o rybnikéfstvi jsem s tidivem
zjistil, Ze dnes se zac¢ind uvazovat, zda by se
odpadni teplo z bioplynovych stanic dalo vy-
uzit v rybatstvi v uzavienych recirkula¢nich
systémech na odchov rtiznych druht ryb. To
zac¢ind byt moderni zptsob, jak posilit pro-
dukci sladkovodnich ryb, z nichz fada druht
vyzaduje vy$si teploty vody. VyuZiti odpad-
niho tepla se rozviji v Dansku ¢i Holandsku
a je potésujici, Ze se to zacne zkousSet i u nés.

Stransky: Jste ve dvou tretindch funkéniho
obdobi prezidentstvi v obou mezindrodnich
komisich. Jak se darf plnit vytycené cile?

Puncochar: Otazka je jasna — a lze ji ¢ekat.
Muyj subjektivni nazor je, Zze se predpoklada-
né cile a aktivity dafi celkem tspésné plnit
v obou komisich. Kazdopadné v oblasti pre-
vence povodni (a dokonce i hodnoceni malych
pritokd za sucha) bylo dosazeno vyrazného
pokroku. Sekretariat MKOL se stal podstatnym
¢lankem organizace i pribéhu tradi¢nich
,magdeburskych seminari“, v MKOL byla
vydana fada vyznamnych publikaci a pred
nami je dalgi Labské férum (23. 4. t. r. v Usti
nad Labem). V MKOO si velmi povazuji zjevné
stabilizace prace sekretariatu a zvysené spo-
luprace polské delegace oproti pfedchozimu
obdobi, coz doklada rada aktivit pro verejnost
a Skolaky, vcetné usporddani konference
s povodiiovou tématikou, zalozeni kvalitnitho
pristupu k IT apod. Naprosto nezpochyb-
nitelnym a velmi cenénym tspéchem je
ekonomika sekretaridt obou komisi — za celé
obdobi nedoslo ke zvyseni nakladi a tlaku na
navySovani prispévkd smluvnich stran i pfi
uvedené nadstandardni ¢innosti. Uspéchy
se ovéem odvijeji nejenom od prace sekre-
tariatt, ale zejména i od pfistupu vedoucich
delegaci smluvnich stati a aktivit vedoucich
pracovnich ¢i expertnich skupin, zalozenych
ve strukture komisi. V tomto sméru si oprav-
du mohu jen pochvalovat a dékovat vem za
vstficnou spolupraci.

Nicméné, kompletni a jisté objektivnéjsi
hodnoceni triletého obdobi ponechme na
pristiho prezidenta ¢i prezidenty.

Ing. Vaclav Stransky

V sérii rozhovorii bude redakce Vodniho
hospodarstvi i naddle pokracovat. Myslim,
Ze ¢tendri védi o problémech vice, nez vim
ja. Budu proto potésen, pokud mi napisete,
koho byste rddi oslovili a jaké otazky mu
poloZili. Tésim se na stransky@vodnihos-
podarstvi.cz
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Potencial vyuziti destovych
dat odvozenych z Gtlumu
signalu telekomunikacnich
mikrovinnych spojtu

Martin Fencl, Jorg Rieckermann, David Stransky,
Vojtéch Bares

Klicova slova
monitoring srazek — casoprostorova dynamika desté — telekomunikacni
mikrovinné spoje — modelovani méstského odvodnéni

Souhrn

Nedostatek informaci o ¢asoprostorové dynamice destovych
srazek vede k nejistotam v modelovani srazko-odtokovych (SRO)
procest. Mikrovinné (MV) spoje sité mobilnich operatorti mohou
poskytnout novy zdroj srazkovych dat a maji potencial snizit vstupni
nejistoty SRO modelii. Na pripadové studii v Praze-Letiianech uka-
zujeme, Ze MV spoje tvori v méstskych povodich dostatecné hustou
sit, aby dokazaly postihnout prostorovou variabilitu destii a zlepsily
tak vypovédni hodnotu SRO modelii.

L 2

Uvod

Mikrovlnné spoje telekomunikac¢ni sité mobilnich operatort (MV
spoje) predstavuji potencialni srazkové senzory schopné zachytit
Gasoprostorovou dynamiku srazky [3, 4]. Tradi¢ni srazkoméry dokazi
poskytnout data s dostate¢nym casovym krokem, ale obvykle nepo-
stihnou prostorovou variabilitu desté. Meteorologické radary sice
reflektuji plosné rozloZeni srazek, jsou ovéem zatiZeny vyznamnymi
chybami [8].

MV spoje operuji, podobné jako meteorologické radary, na frek-
vencich, kde jsou hlavnim zdrojem dtlumu signélu destové kapky.
Vztah mezi sraZkovou intenzitou zprimérovanou po délce MV spoje
a Gtlumem signalu mize byt vyjadfen pomoci jednoduché mocninné
funkce [1]. Vyuziti MV spoji pro monitoring destovych udalosti je
vyhledové velmi zajimavé, nebot MV spoje a) jsou soucasti stavajici
telekomunikacni infrastruktury, b) detekuji srdzkové intenzity v bliz-
kosti zemského povrchu (v rozmezi desitek metrti nad povrchem), c)
tvori v méstskych povodich velmi hustou sit [6]. MV spoje navic méfi
srazkové intenzity zpramérované po délce spoje, coz lépe odpovida
plodnym srazkovym intenzitdm, jejichZ postihnuti je z hlediska pre-
dikce odtoku zéasadni.

Prezentovana studie ovéruje schopnost MV spoji zpfesnit mo-
delovani méstského odvodnéni. Zkouma4, do jaké miry dokaze lepsi
informace o prostorovém rozlozeni srazky ziskana z MV spoji zlepsit
odhady srazko-odtokovych poméri v kanalizacni siti. Na prikladu po-
vodi Praha-Letiiany ukazuje, Ze sit MV spojt je v méstskych povodich
dostatecné hustd, aby dokézala postihnout ¢asoprostorovou dynamiku
srazky. Vysledky analyz prezentovanych v této studii ukazuji, Ze ackoli
MV spoje systematicky podhodnocuji srdzkovd maxima, poskytuji
srazkovou informaci, na jejimz zdkladé lze predpovidat odtokové
pomeéry ve stokové siti presnéji nez pii vyuziti
bodovych méfeni klasickych srazkomérti. 220

Metody .

Cilem prezentovanych analyz je urcit, do
jaké miry dokéze informace z MV spoji ve
srovnani s klasickym srdzkomérem zlepsit
predikci srazko-odtokovych pomérti ve stoko-
vé siti. Analyzy jsou zalozeny na numerickém
experimentu: Nejprve se vygeneruji referencni
srazkova pole a umisti se nad zajmové tzemi.
Kazdé povodi je tak v kazdém casovém kroku
srazky zatizeno zndmou intenzitou. Data ze
srazkomeéru jsou simulovédna extrahovanim
destovych intenzit v bodé (pixelu) odpovida-
jicim poloze srazkomeéru. Virtudlni data ze sité
MV spojt jsou simulovédna zprimeérovdnim
intenzit po délce jednotlivych spoji. Ziskame
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Podet MV spoji=3(i=1..3)

tak ti datové soubory (referencni, ze srazkoméru a z MV spojti), které
pouzijeme jako vstupni data pro hydrodynamicky model experimen-
talniho povodi. Mtizeme tak porovnat vliv obou monitorovacich
technik na presnost predikce hydraulickych pomért ve stokové siti.
Studie se zaméfuje pouze na vycisleni vstupnich nejistot zptisobenych
prostorovou variabilitou desté, ostatni nejistoty nejsou uvaZzovany.
Rekonstrukce prostorové variability desté

Referenc¢ni destova pole: Plosné srazkové intenzity jsou simulo-
vany pomoci generatorti virtudlnich srazkovych poli [7]. Generator
simuluje variabilitu srazky ve stfednim a velkém méfitku (1-50 km)
a jeji advekci na zdkladé skute¢nych radarovych snimka. Prostorova
variabilita srazky v malém méfitku (0,1-1 km) je parametrizovéna na
zakladé odpovidajicich bodovych méfeni.

Srazkova data: Virtualni méreni pomoci srazkomeéru jsou ziskava-
na z referen¢niho dest8, v kazdém kroku jsou extrahovéna z buriky
(pixelu) odpovidajici poloze srazkoméru.

Rekonstrukce srazky z MV spojii: Utlum signalu MV spoje lze
prevést na srazkovou intenzitu zprimérovanou po délce tohoto spoje
[1]. Sit MV spojti je obvykle sloZena ze spoji o rtizné délce a orientaci.
Data z celé sité tak umoziiuji do urcité miry zrekonstruovat plosné
rozlozeni srazky. V této analyze byl vyuzit nasledujici jednoduchy
algoritmus [3]: Kazdy i-ty spoj je rozdélen do k, stejné dlouhych sekci
o délce cca 0,5 km. Kazda z téchto sekci je nahrazena datovym bo-
dem M, umisténym ve stfedu sekce. Kazdy spoj je tak reprezentovén
souborem k, datovych bod (ebr. 1). Primérné sraZkové intenzita
prifazena bodim urcitého spoje musi odpovidat intenzité odhadnuté
timto spojem (primeérné intenzité podél spoje):
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M p (1)
L '
Distribuce desté mezi body [Mi, Mi e I\/Ij +1.,) Teprezentujicimi

ity spoj (MV) je aproximovéana na zékladé datovych bodt okolnich
spojui pomoci rovnice (2):

Z(’ﬁk *lk_z)

O = keMvi

j T (2)

keMVi

kde 6 je odhad srazkové intenzity v bodé M, i-tého spoje, r, je sraz-
kova intenzita kazdého z okolnich datovych bodii M,, které nenalezi
i-tému spoji, a ] je vzdalenost bodu M, k sousednimu bodu M,. Pro
aproximaci jsou vyuzivany pouze body M, vzdalené méné nez 3 km
od bodu M.,. Distribuce desté podél spoje je odhadnuta nalezenim va-
zaného minima nasledujici funkce za podminky stanovené rovnici (1):
F=2.0;-6,) 3)

jeMVi

Procedura je aplikovéna na kazdy spoj a 20krét zopakovana. Odhad-
nuté intenzity jsou transformovany do pravidelné miizky pomoci rov-
nice (2). Vystupem algoritmu je tak dvojdimenziondlni srazkové pole.
Modelovani sraZkového odtoku

Potencidl MV spoji pro lepsi predikci hydraulickych poméra
ve stokové siti je zkouman na standardnim 1-D hydrodynamickém
modelu. Pro propagaci srazkovych dat (referen¢nich, ze srazkoméru
a z MV spoji) hydrodynamickym modelem je nutné kazdému po-
vodi prifadit odpovidajici srazkové fady. Pii méfeni srdzkomérem
je vSem povodim prifazena srazkova rada ,namérend“ v jednom
bodé. V ostatnich dvou pfipadech je kazdému povodi prifazena

Pocet dat. bodd = 10 (k = 1...10)

| = potet dat. bodl i-tého spoje

Obr. 1. Rekonstrukce desté z MV spojii; vlevo: pocatecni distribuce desté mezi datovymi
body reprezentujicimi spoje; uprostied: distribuce desté podél spoje po prvni iteraci destové
intenzity (z=1) na prvnim spoji; vpravo: rekonstruovana distribuce desté podél spojix po
zavérecné iteraci (z=20)
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plosné intenzita, a to tak, Ze se zprtimeéruji intenzity bunék (pixeltt)
referen¢niho, resp. rekonstruovaného srazkového pole, které nélezi
polohou danému povodi.

Statistické vyhodnoceni modelovanych vystupi

Efektivita obou monitorovacich technik je vyhodnocena srovnava-
nim samotnych rekonstruovanych srdzek se srazkami referen¢nimi
a srovnanim vystupt hydraulického modelu s vystupy obdrzenymi
pri pouziti referencni srazky. Pro kazdou srazkovou udélost a kazdou
jeji rekonstrukci vypoc¢teme maximalni intenzitu (R ) a celkovy
srazkovy thrn (RV) nad celym povodim. Z pfislusnych odtokovych
hydrogramt vypocteme objem odtoku (QV) a maximalni priitok (Q_ )
v uzdvérovém profilu povodi. Jako statisticky ukazatel pouzivame
relativni odchylku odhadnutych hodnot k hodnotdm referen¢nim.
V zavérecné souhrnné statistice srovnadvame primeérné hodnoty
relativnich odchylek a jejich rozptyl.

Pripadova studie - méstské povodi Letiany, Praha

Pripadova studie je realizovdna v lokalité Lettiany. Povodi ma
plochu 2,33 km?, z ¢ehoz 64 % tvori nepropustné plochy, a je odvod-
néno oddilnou destovou kanalizaci. V rdmci zpracovani Generelu
odvodnéni hl. m. Prahy (GO HMP) probéhla na zdjmovém tzemi
v obdobi mezi dubnem a ¢ervnem 2006 monitorovaci kamparni. Pro
kalibraci hydrodynamického modelu byla vyuzita data ze srézkoméru
a ultrazvukového hladinoméru osazenych pro Gcely mérné kampane.

Referenc¢ni destova pole jsou generovéna s casovym krokem 5 minut
a maji prostorové rozliseni 100x100 m. Celé destové pole ma plochu
40x40 km?. Jelikoz odezva povodi zavisi silné na charakteristice des-
tové udalosti, vyuzivame v analyze tfi srazkové udalosti o rozdilnych
rychlostech a smérech advekce a rozdilné kompaktnosti urc¢ené podi-
lem plochy destového pole s nenulovu srazkovou intenzitou k celkové
plose pole (tab. 1).

Aby byl eliminovan vliv vzdjemné pozice srazkového pole a povodi,
byla analyza provedena pro 25 vzdjemnych pozic — zajmové povodi
bylo umisténo na 25 pozicich stejnomérné
rozlozenych pod celou plochou destového

Tab. 1. Charakteristiky srazkovych poli (kazda ze srazek je tvorena
10 poli s casovym krokem 5 min)

Srazka Smeér Rychlost Kompaktnost
1 severovychod 10 m/s 45 %
2 jihovychod 7,7 m/s 50 %
3 severovychod 5,5 m/s 30 %

srazkami neptekrodily 5 I/s, také nejsou uvazovény. Tato hranice byla
stanovena kvili velkym nepresnostem srazko-odtokového modelu pfi
modelovani malych prutoki.

Vysledky

Kvalita predpovédi odtokovych poméra zptisobenych srazkovou
udélosti je zavisla na schopnosti spravné predpovédét celkovy objem
desté, jeho prostorovou i ¢asovou dynamiku. Analyza prokazala, Ze
z informaci z MV spojt lze zrekonstruovat polohu $pickovych sraz-
kovych intenzit. Lokalni §pickové intenzity jsou ale zprimérovany po
vétsi plose, coz vede k systematickému podhodnocovani bodovych
maxim. Naopak nad oblastmi s nizkymi intenzitami dochazi k nad-
hodnocovani (obr. 3). Pii srovnani s referenénimi desti jsou srazkové
thrny (RV) naméfené MV spoji systematicky nadhodnoceny v primé-
ru o 6 % se sttedni kvadratickou odchylkou 38 % (tab. 2). Srazkova
maxima (R, ) jsou naopak podhodnocena o 31 % (stfedni kvadraticka
odchylka 17 %). S ohledem na charakter srazky (konvektivni srazka),
na kterém byla analyza provddéna, jde o velmi dobry vysledek. Pro
srovnani, srazkové thrny nameérené bodovym srazkomérem jsou
systematicky podhodnoceny o 9 %. Srdzkové maximum je pak pod-
hodnoceno dokonce o 48 %.

Do vyhodnoceni prutoki bylo zahrnuto pouze 33 srazkovych uda-

pole. Povodi je tak nakonec zatiZzeno 75 re-
ferencénimi plo$nymi desti o plose 7x7 km?
s prostorovym rozlisenim 100x100 m?.

V povodi je umistén jediny srazkomér. Dle
nasi zkusenosti to odpovida bézné inzenyrské
praxi pfi mérnych kampanich na obdobné
velkych povodich (pti kalibraci pouzivaného
modelu v rdmci GO HMP byl pouzit praveé
tento jediny srdzkomeér).

V zajmovém tizem{ se nachdzi 29 MV spojil
spolecnosti T-Mobile o celkové délce 54,3 km.
Pro samotnou analyzu byly nejprve vybrany
spoje, které protinaji zdjmové povodi. Poté
byly jesté nékteré spoje vytrazeny, aby bylo do-
cileno rovnomérnéjsi struktury sité. To vedlo

-1038000 -1036000

losti, u kterych priitoky prekrocily stanovenou hranici Q _referenc¢ni
> 101/saQ, odhadnuty > 51/s.
| m— MV spoje pougité X Datove body
o === MV spoje filtrované V SR
1 =< v SR 1
8 5% T
1 X
g %
XX
x x
] *» x
g X x XX
=]
' Kordt
x x
= X
g. X x XX X
x
x
A X x
x

ke sniZeni poc¢tu spojt na 15. Tyto spoje maji
sttedni délku okolo 1 km (obr. 2).
Algoritmus pro rekonstrukci srdzky na-
hradi spoje 39 body (obr. 2), kde kazdy bod
reprezentuje tsek spoje o délce ptiblizné 0,5
km. Rekonstruovana srazka mé poté rozmeéry
7x7 km? a prostorové rozliseni 0,25x0,25 km?.
Pro modelovani srazko-odtokovych poméri
byl vyuzit standardni hydrodynamicky model
MIKE URBAN s vypocetnim jadrem MOUSE.
Model je sestaven ze 188 povodi se stfedni
plochou 0,34 ha, ma 517 Sachet a délka stok
dosahuje cca 18,2 km. Primeéry potrubi jsou
mezi 0,3 a 1,6 m. Tvorba povrchového odtoku
je modelovana jednoduchou procentovou me-
todu (modul A). Pritok kanalizaénim systé-
mem je pocitdn Saint-Venantovymi rovnicemi
pro vypocet dynamické viny. Krok trasovani
se pohybuje v rozmezi mezi 5 a 10 s [5].
Aby byla zajisténa realisticka evaluace
méricich technik, jsou pfi vyhodnoceni
pouzita pouze data ze srazek, které vyvolaly
referen¢ni maximaln{ pritok vétsi nez 10 I/s,
protoZe nizsi priitoky jsou z hlediska provozo-
vani kanaliza¢nich siti nezajimavé. Udalosti,
u kterych prttoky vyvolané namérenymi
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Obr. 2. Vlevo: experimentalni povodi a sit MV spojii v souradném systému S-JTSK (MV spoje
pouzité pro analyzu, vyfiltrované MV spoje, SR - srazkomeér), spoje zobrazené plnou ¢arou
byly vyuzity pro prostorovou rekonstrukci srazky; vpravo: reprezentace spojii pomoci dato-
vych bodi pro prostorovou rekonstrukci srazky (body reprezentujici MV spoje)

Obr. 3. Ukazka ref. desté (vlevo) a MV rekonstrukce desté (vpravo) — udalost ¢. 26, t = 06:35
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Ukazalo se, ze predikce priitoktt na zdkladé informace z MV
spoju jsou vyrazneé lepsi nez pii vyuziti dat ze sraZkomeéru (tab. 3).
Objemy priitoki odhadnuté na zdkladé MV spojti jsou systematicky
podhodnoceny o 2 % se stfedni kvadr. odchylkou 38 %. Naproti tomu
srazkomér nadhodnocuje objem odtoku o celych 25 % s vyrazné
vy$si stfedni kvadr. odchylkou. Podobné maximalni priitoky jsou pfi
pouziti MV spojti podhodnoceny jen o 6 %, zatimco v pripadé sraz-
komeéru dochazi k 16% systematickému nadhodnoceni. Je namisté
zdiraznit, Ze k nejvétsim chybam dochazi u malych pritokt (obr.
4 a 5). Lze tedy fict, ze navzdory systematické chybé pfi rekonstrukci
srazky dokazi data z MV spoji vyrazné snizit nejistoty pfi hydro-
dynamickém modelovéni, a tedy zkvalitnit predikce hydraulickych
pomeért ve stokové siti (obr. 6). Pro relevantnéjsi vysledky je ovsem
nutné zahrnout do analyzy i nejistoty, a to jak nejistoty odhadu
srazkové intenzity zprimeérované po délce MV spoje, tak nejistoty
¢lunkového srazkomeéru.

Zavér

Telekomunika¢ni mikrovinné spoje posky-

Tab. 2. Statistické vyhodnoceni prostorové rekonstrukce srazky ve
srovnani s referencnim destém (stfedni kvadratické odchylky jsou
uvedeny v zavorkach)

RV R, ..
@ rel. odchylka @ rel. odchylka
Sréazkomér -9% (32 %) 48 % (25 %)
MV spoje 6% (38 %) -31% (17 %)

Tab. 3. Statistické vyhodnoceni odhadnutych $pickevych pritoki
(Q,.) a objemi hydrogramii (QV) (stfedni kvadratické odchylky
jsou uvedeny v zavorkach)

Qv
@ rel. odchylka
25 % (115 %)
-2 % (38 %)

Qs
@ rel. odchylka
16 % (85 %)
-6 % (23 %)

Srazkomeér
MV spoj

o SR
7 < MV spoj

variabilité srazek nez klasické srdzkomeéry,
a proto maji potencial zpresnit modelovani
hydraulickych pomért ve stokové siti. Vy-
sledky studie ukazuji, Ze prostorova rekon-
strukce srazky na zdkladé dat z MV spoji
podhodnocuje lokalni srdzkova maxima,
ovSem velmi dobre reprodukuje pramérné
plosné intenzity. Pfi modelovani méstského o .
odvodnéni toto systematické pramérovani &0
srazkovych maxim ovliviiuje dynamiku odto- 1¢. ’86 o
ku vyrazné méné nez nepresnosti zptisobené <

tuji detailngjsi informaci o ¢asoprostorové g
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nereprezentativnosti srdzkovych bodovych i 50
meéteni. Srdzkové buniky s maximéalnimi
intenzitami totiz srazkomeér (jakozto bodové
méfeni) velmi Casto zcela minou. Vysledky
nasi analyzy zatim neobsahuji nejistoty pii
méfeni srdzkovych intenzit jak u MV spoja,
tak u srazkomeérd, které mohou byt vyznam-

200
Qmaxref [I/s]

200 1000

QVref [m’]

1000 5000 10 50

Obr. 4. Srovnani odhadnutych maximalnich pritoki (vlevo) a celkovych objemi pritoku
(vpravo) s jejich referen¢nimi hodnotami

né. Predevsim u kratkych MV spoji mohou
byt srazkové odhady ovlivnény dtlumem
signalu v dasledku navlhnuti antény (wet

& o

@SR

antenna effect), kvantiza¢nim $umem apod.
[2],[9]. Na druhou stranu sité MV spoji
jsou predevsim v urbanizovanych povodich

O MV spoj

SR g © SR
MYV spoj @ & MV spoj
8

velmi husté a mohou poskytnout srazkové
informace v podstaté bez dodate¢nych né-
kladd. S ohledem na moznost vyhodnocovat
srazkové intenzity z mnoha MV spojti vzda-
lenych ¢asto velmi blizko od sebe je ovsem
mozné nejistoty srazkového odhadu znacéné
zredukovat. MV spoje tak do budoucna maji
potencial doplnit bodova méfeni srazkomeé-
ra o informaci o plo$ném rozloZeni srazky.
Mohou tak snizit vstupni nejistoty srazko-od-
tokovych modelti a zpfesnit jejich odtokové
predikce.

Podékovani: Tato prdce byla podporena
internim grantem Ceského vysokého uceni
technického v Praze, vznikla v rémci projektu
¢. SGS12/045/0OHK1/1T/11. Podékovani patii
predevsim T-Mobile Czech Republic a.s. za
poskytnuti informaci o siti MV spoji a Prazské
vodohospodarské spolecnosti a.s. za poskyt-
nuti hydrodynamického modelu zdjmové
lokality. Zaméstnanci PVK, a.s., ndm velmi
pomohli pri vybéru vhodné experimentalni
lokality. Radi bychom také podéekovali zamést-
nanciim Hydroprojektu a.s. a DHI a.s. za kon-
zultace tykajici se srazko-odtokového modelu.
Velky dik patii Marcovi Schleissovi z Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL)
za vygenerovani a poskytnuti srazkovych poli
nutnych pro nds numericky experiment.
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Obr. 5. Relativni odchylka maximéalnich pritokd v zavislosti na prislusném referen¢nim
pritoku (vlevo); relativni odchylka objemii odtoku v zavislosti na pfislu$ném referen¢nim
objemu (vpravo)
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Obr. 6. Ukazka modelovaného hydrogramu ze srazkové udalosti ¢. 26 pro referencni dést
(plné), MV rekonstrukci (¢arkované) a méreni srazkomérem (teckované); lepsi odhad prosto-
rového rozlozeni srazky pri pouziti MV spoji viditelné snizuje nejistoty srazkovych vstupt
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Potential of rainfall estimation based on signal attenuation
of telecommunication microwave links (Fencl, M.; Riecker-
mann, J.; Stransky, D.; Bares, V))
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Incomplete knowledge about spatio-temporal rainfall dynamics
causes input uncertainty in rainfall-runoff modelling. Networks of
telecommunication microwave links (MWL) could provide novel
rainfall information which has the potential to reduce this input
uncertainty. For a case study of a suburb in Prague, Czech Republic,
where we performed numerical experiments, we are able to show
that MWL networks in urban areas are sufficiently dense to provide
good information on spatio-temporal rainfall variability and thus
they can improve discharge predictions of rainfall-runoff models.

Tento ¢lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 31. kvétna
2013. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Stredné- a dlouhodobé
prognozy budoucich potreb
vody (proc a jak)

Libor Ansorge

Klicova slova
vodni hospoddrstvi — potieba vody — prognéza — sektorovy pristup
—scéndarovy pristup

Souhrn

V soudasnosti v CR neexistuji (az na vyjimky) problémy se
zasobovanim spolecnosti vodou. Je to didno vyvojem vodniho hos-
podaftstvi v uplynulych desetiletich, kdy kapacita vodohospodarské
infrastruktury, vybudované pred rokem 1989, s velkou rezervou
prevysuje soucasné potieby vody. Jak postupné dochazi k technic-
kému a moralnimu zastaravani této infrastruktury dochazi k jeji
modernizaci. Protoze v CR neexistuji sttedné- ¢i dlouhodobé pro-
gnoézy potieb vody, vyvstiava otazka, na jaké kapacity ma byt nové
budovana ¢i modernizovana infrastruktura dimenzovana. Tento
¢lanek uvadi divody pro tvorbu prognéz budoucich potieb vody
a shrnuje mozné pristupy ke tvorbé téchto prognéz.

L 4

Uvod

Ceska republika se aZ na v§jimky nepotyka s fatalnim nedostatkem
vody. Je to zptisobeno zejména dvéma faktory. Prvni faktor tvori
piirozené klimatické podminky stiedoevropského regionu resp. CR,
ktery se vyznacuje dostatecnym mnozstvim srazek a ,piiznivym*
prubéhem srézek a teplot béhem roku. Sréazky tvori 98-99 % ,,zdro-
je vody“ v CR (,,zdrojem vody“ v tomto ¢lanku se rozumi destové
srazky a vody pfitékajici do CR z okolnich zemf; ,,vodnim zdrojem*
se v souladu s terminologii definovanou v zakoné ¢. 254/2001 Sb.
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naopak mysli povrchové nebo podzemni vody, které spolec¢nost
vyuzivé, nebo které mohou byt vyuzivany, pro uspokojovani potieb
spolecnosti), z toho se vsak 2/3 az 3/4 ,,spotfebuji“ na evapotranspi-
raci a pouze 1/4 aZ 1/3 muze byt vyuzita jako vodni zdroj. Druhym
faktorem je vybudovana vodohospodarska infrastruktura, ktera
umoziiuje vyuzivat vodni zdroje CR a eliminovat sezénni &i viceletou
rozkolisanost dostupnosti vody. Tyto infrastruktura, tedy zejména
¢ast zajistujici dostupnost vodnich zdroji (vodni nadrze, Gpravny
vody, hlavni fady vodarenskych soustav apod.), byla prevazné bu-
dovéana ve druhé poloving minulého stoleti. V soucasné dobé je tak
pomalu na konci svého ,,zivotniho cyklu“ a je postupné nahrazovana
¢i modernizovana.

V dobé budovani soucasné uzivané vodohospodarské infrastruktu-
ry pasobily na potfebu vody zcela jiné socio-ekonomické faktory nez
dnes. Tyto faktory, které mtizeme oznacit jako ,hnaci sily“ potteby,
tak vyvolavaly tplné jiné pozadavky na kapacitu vodnich zdrojd,
na kterou byla v té dobé vodohospodatska infrastruktura dimen-
zovana. Na obr. 1 je jasné patrnd zména v potfebé vody vyvolana
zménou hnacich sil po roce 1989, kdy celkové odbéry povrchovych
a podzemnich vod v CR klesly z p#iblizné 3,5 mld. m*rok™ na cca
2 mld. m*rok™. Z celkovych ¢isel by se zdalo, Ze od roku 2003 bylo
dosazeno opét jakéhosi stabilizovaného stavu v odbérech, ktery ¢ini
priblizné 2 mld. m*rok?, ovéem realita je jina, nebot odbéry pro
obyvatelstvo i primysl vykazuji stéle klesajici trend a naopak odbéry
pro energetiku vykazuji stoupajici trend (odbéry pro zemédélstvi
a ostatni odbéry maji ve statistickych vykazech dostupnych v CR
zanedbatelny vyznam). Skutecnost, Ze se jednotlivé trendy odbért
viceméné ,,vyrusi“, je spiSe ndhodnd, a nikoliv podminéna néjakymi
jasné definovatelnymi zakonitostmi.

Dalgim faktorem, ktery je tfeba brat v avahu, je fenomén ,.klimatické
zmeény*“. Tento fenomén vyvolava vyznamné posuny v chovéni takika
celého lidstva, méni priority mezindrodnich spolecenstvi i vzorce
chovani jednotlivych skupin obyvatelstva v rtiznych c¢astech svéta.
Navic, jak ukazuji vysledky vyzkuma (napf. [1, 2, 3]), redlnd zména
klimatu s sebou ptinese i zmény v rozlozeni srazek a teploty béhem
roku, a tim ve vysledku zménu, resp. konkrétné pro CR pokles, dostup-
nosti vodnich zdroja. Prakticky tiplné zavislost na destovych srazkach
spadlych na tizemi CR tak miize byt chapana jako potencialng rizikovy
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faktor. Zvysujici se spotfeba vody ve spojitosti s moZnymi zménami
klimatu a predpokladanym poklesem dostupnosti vodnich zdroji
muZe vyvolat lokélni ¢i regionélni nedostatek vody pro uspokojeni
aktudlnich potfeb spolecnosti.

Prognoézy potreby vody

Investice do ,klicovych® prvkt vodohospodérské infrastruktury
predstavuji zna¢né finan¢ni objemy. Pfiprava a realizace téchto inves-
tic zabere mnoho let a Zivotni cyklus se poc¢ita na mnoho desitek let.
Piesto neexistuje v CR dlouho- nebo stiednédoba prognéza budoucich
potfeb vod. Pritom pfislusné prognézy byly soucasti uz Statniho
vodohospodéatského planu z roku 1953. Smérny vodohospodarsky
plan z roku 1973 obsahoval prognézu do roku 2000 a 2015, nasled-
né byla tato prognéza aktualizovdna v roce 1985 a naposledy doslo
k aktualizaci v roce 1997 [4]. Casovy horizont této prognézy véak i pii
obou aktualizacich ziistal v roce 2015.

V rdmci procesu pldnovani v oblasti vod, tj. pfi implementaci
Smeérnice 2000/60/ES, byly vytvoreny tzv. zdkladni scénéfe uzivani
vod do roku 2015. Rok 2015 byl zvolen z toho dtvodu, Ze se jedna
o konec prvniho obdobi plant povodi (2009-2015). V prvnim kroku
zpracovalo Ministerstvo zemédélstvi Zakladni scéndr na trovni
celé CR [5] jako podklad pro sestaveni Planu hlavnich povodi Ces-
ké republiky [6]. Tento Zakladni scénar se pak stal podkladem pro
zpracovani kapitol B.2 Pozadavky na uzivani vod — vyhledovy stav
(Zéakladni scénar) v jednotlivych planech oblasti povodi (pozndmka:
pro prvni cyklus planovéni v oblasti vod byla CR rozdélena na 8 ob-
lasti povodi, pro druhy cyklus pldnovani 2015-2021 je rozdélena na
10 dil¢ich povodi). V ramci pfipravy podklada pro sestaveni plani
oblasti povodi vznikaly ¢asto samostatné studie (napf. [7, 8]). Jak
vyplyvé z tab. 1, tak s vyjimkou ,krizovych“ obdobi, kdy dochézi
k dramatickym zméndm ve spolecnosti, je obdobi 6 let odpovidajici
jednotlivym cykltim planovéni v oblasti vod, prili§ kratka doba pro
tvorbu prognéz. Z vyhodnoceni dat za obdobi 1985-2010 vyplyv4,
ze s vyjimkou transformac¢niho obdobi 1991-2002 se v Sestiletych
obdobich méni odbéry vody v rozmezi od —10 do +10 %.

Na mezindrodni drovni existuje vice prognéz budoucich potieb
vody. Napf. v roce 2000 zvetejnil World Water Council prognézu do
roku 2025 [9]. Podle této progndzy dojde k nartstu odbért i spotieby
vody v obdobi 1995-2025 o0 10 %, z hodnoty 3 800 km® na 4 200 km?*

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1. Odbéry vod v CR 1980-2011 (zdroj: MZe, s.p. Povodi, VUV T.G.M v.v.i)

(odbéry) resp. 2 100 km?® na 2 300 km?® u spotieby vody. Na trovni
EU a pfilehlych oblasti se prognézou vyvoje potteby vody a dalsich
aspektl svazanych s uzivdnim vody s horizontem 2050 zabyval napfi-
klad projekt Water Scenarios for Europe and for Neighbouring States
(SCENES). V ramci projektu SCENES bylo pfipraveno nékolik prognéz
vychazejicich z raznych modelovanych scénart vyvoje hnacich sil
potieby vody. Pripravené prognézy potieby vody lze najit na webovém
portalu projektu [10] v sekci States Variables.

Pristupy ke stanoveni budouci potFeby vody

V obecné roviné miiZzeme vyuzit dva rozdilné pristupy ke stanoveni
budoucich potieb vody. PakliZe existuji zpracované prognézy vyvoje
jednotlivych sektorti, miizeme provést analyzu, jak se tyto prognézo-
vané trendy projevi v néarocich na vodni zdroje. Nevyhodou tohoto
pristupu je, Ze se vychazi z jiz hotovych prognoéz z jinych sektori.
Tyto sektorové prognézy cCasto vznikaji na zdkladé zcela odlisnych
vychozich predpokladt. Tento pfistup je Casto vyuzivan pfi tvorbé
analyz ¢i prognéz, které nejsou kvantifikovany pomoci komplexniho
matematického aparatu.

Druhym pfistupem, ktery byl vyuzit napiiklad pfi feseni projektu
SCENES, je vyuziti scénéarovych technik, kdy je v prvnim kroku feseni
nadefinovén jeden ¢i vice vychozich (zdkladnich) scénatt (baseline
scenarios) a jsou identifikovany hnaci sily potreby vody. Na zakladé
vychoziho scénéfe se stanovi vyvoj hnacich sil potfeby vody a dopoc-
te se budouci potreba. Oproti sektorovému pfistupu jsou vysledné
poteby vody v jednotlivych sektorech navzajem konformni, protoze
vychazeji ze stejnych vychozich podminek, na druhou stranu klade
tento pristup mnohem vy$si naroky na zpracovatelsky tym a ,,diléi
vysledky“ definujici vyvoj jednotlivych sektortt nemusi byt konformni
k existujicim sektorovym vystuptim.

Pfi redlném sestavovani budouci poteby vody tak bude pouzita
kombinace obou vy$e zminénych pfistupt v zévislosti na dostupnych
podkladech a zkusSenostech fesitelského tymu. V pripadé sektorového
pristupu bude vhodné jednotlivé sektorové prognézy ,,homogenizovat®,
tj. priradit k sobé jednotlivé varianty sektorovych prognoz, které vycha-
zeji z obdobnych predpokladi, pfipadné je upravit tak, aby bylo mozno
vysledné potfeby vody za jednotlivé sektory ,scitat”. Naopak v ptipadé
scénérového piistupu budou existujici sektorové prognézy vyuzivany
pro validaci ¢i odvozeni hodnot indikatort hnacich sil potfeby vody.

Tab. 1. Odbéry povrchovych a podzemnich vod v CR v obdobi 1985-2011 (zdroj: MZe, s.p. Povodi, VOV T.G.M v.v.i)

Kategorie uzivani mil. m*

Rok 1980| 1981| 1982 1983| 1984| 1985| 1986| 1987| 1988| 1989| 1990| 1991 1992| 1993| 1994| 1995
Vodovody pro verf. potf. |1014,4|1048,8(1093,4(1129,9/1129,1|1180,4|1195,5]|1218,3|1251,7|1271,7(1268,6|1221,3|1175,8|1124,7|1049,1| 986,7
Primysl (vé. dobyvani) 1029,3[1033,7(1015,5|1013,0( 977,4| 980,2| 971,0| 968,0| 941,7| 917,8| 889,0| 780,3| 721,5| 636,9| 623,7| 605,9
Energetika 1218,8(1284,3[1254,7[1235,6(1194,5]|1149,5[1088,9| 984,9|1014,7| 991,1|1062,2| 967,0| 855,0/ 926,0| 820,0f 835,6
Zemédélstvi 47,5 71,4 70,4 84,7 76,5 63,0 77,5 44,4 84,6 97,4| 110,8 61,3 56,9 41,6 40,1 37,6
Ostatni (vé. stavebnictvi) 55,3 54,8 57,0 58,4 58,0 64,9 67,7 63,1 66,9 68,9 64,6 58,8 61,6 57,5 54,1 54,2
Celkem 3365,3 | 3493,0| 3491,0| 3521,6| 3435,5 | 3438,0| 3400,6 | 3278,7 | 3359,6 | 3346,9| 3395,2 | 3088,7 | 2870,8| 2786,7 | 2587,0| 2520,0
Zména za 6 let 2% -3% -6% -5% -3% -1%| -10%]| -14%]| -21%| -29%| -35%
Kategorie uzivani mil. m*

Rok 1996| 1997 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003 2004| 2005| 2006 2007 2008| 2009 2010 2011
Vodovody pro ver. poti. 974,7| 915,5| 860,1| 830,1| 807,9| 776,9| 764,1| 761,3| 738,2| 703,5| 706,0| 701,6| 681,7| 672,0| 662,7| 637,9
Primysl (v¢. dobyvani) 583,3| 570,3| 541,5| 469,7| 457,4| 442,0| 378,2| 386,8| 362,9| 353,8| 359,3| 345,9| 298,5| 290,6| 282,3| 276,5
Energetika 833,6| 856,1| 763,7| 544,4| 513,8| 501,9| 621,3| 867,2| 881,0| 842,9| 827,9| 870,3| 919,2| 918,8| 942,2 912
Zemédélstvi 30,8 19,4 7,4 13,4 14,5 12,0 18,7 26,4 27,3 19,4 23,5 29,8 33,1 40,3 36,8 38,9
Ostatni (v¢. stavebnictvi) 19,0 11,2 11,9 12,3 10,8 10,9 9,8 15,2 18,5 18,3 19,6 21,6 57,0 26,4 27,0 27,5
Celkem 2441,412372,5|2184,6|1869,9|1804,4|1743,7|1792,1 |2056,9 | 2027,9|1937,9|1936,3 | 1969,2 | 1989,5 | 1948,1 (1951,0( 1892,8
Zména za 6 let -27% | -21% | -28%| -38%| -40%| -40%| -32% -6% 8% 7% 10% 9% -3% -4% 1% -2%
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Potfeba vody pro verejné vodovody bude
primarné zavisla na poctu obyvatel v CR.
Pro CR lze ziskat nékolik prognéz budouciho
vyvoje obyvatelstva. Oficialni prognézy vydava Cesky statisticky tiad
[11, 12]. Kromé& prognéz CSU se pfi tvorbé konceptnich materiali
nékdy (napf. ¢innost tzv. Bezdékovy komise) pouzivaji prognézy pii-
pravené Prirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy v Praze [13].
Vedle téchto narodnich prognéz je mozno vyuzit téz prognézy piipra-
vované na mezindrodni drovni, jako napiiklad progn6za EUROPOP
[14] pfipravovand Evropskym statistickym tradem, nebo prognézy
World Population Prospects [15] pFipravované Organizaci spojenych
narodid. Na obr. 2 je zndzornén otekdvany pocet obyvatelstva CR
v obdobi 2015-2060. Je tieba si v8ak uvédomit, za jakjch podminek
nékteré z téchto prognéz vznikaly a zda v sobé zahrnuji napiiklad jen
rodilé“ obgany, nebo té2 ,migranty“. Napiiklad prognéza CSU pro
jednotlivé kraje v CR [12] nepostihuje vliv migrace.

Kromé poctu obyvatelstva vsak na spottebu vody v sektoru verej-
nych vodovoda bude mit zna¢ny vliv také struktura sidel a ,,vodohos-
podarska“ vybavenost bytového fondu. Sektor vefejnych vodovodi
zajistuje kromé zasobovani obyvatelstva téz zdsobovani sektoru
sluzeb, verejného sektoru i drobnych podnikd, které sidli v centrech
osidleni. Ve vétsiné center osidleni je mistni provozovatel systému
vodovodi a kanalizaci rozhodujicim ,,zdrojem vody“ pro fungovéni
centra. Obdobné ,vodohospodatska“ vybavenost bytového fondu
spolu s navyky spolecnosti ve vyuzivani vody miiZe vyrazné ménit
celkovou pottebu vody v sektoru vefejnych vodovodt. Jde zejména
o uzivani tspornych armatur, zavedeni systému pro vyuziti destové
Ci tzv. Sedé a zluté vody apod.

Energetika

Energetika je v sou¢asnosti nejvétsim ,odbératelem* vody v CR.
Prognézou budouci vyroby energii se zabyva statni spole¢nost OTE
a.s., kterd vydéava tzv. Zpravu o oc¢ekédvané rovnovaze mezi nabidkou
a poptéavkou elektfiny a plynu [16]. Tato Zprava obsahuje ocekdvany
vyvoj spotteby elektrické energie a plynu do roku 2040 pro domacnosti
a vyrobni sféru CR ve tiech scénafich (stfedni, vysoky a nizky). Pfitom
jsou uvazovany 4 mozné scénate budouciho rozvoje vyrobni zakladny
energetické soustavy — viz tab. 2. Na potfebu vody je ndro¢na zejména
vyroba elektriny v tepelnych a jadernych elektrarnach, kdy je vétsina

Tab. 2. Scénére rozvoje vyrobni zakladny energetické soustavy
(zdroj: OTE a.s.)

Varianta E1: Varianta Ela:

- 1x hnédouhelny blok 660 MW — 1x hnédouhelny blok 660 MW

- 2x jaderny blok 1200 MW - 2x jaderny blok 1200 MW

- 1x 840 MW, 1x 950, 3x 430 MW |- 1x 840 MW, 1x 950, 3x 430 MW
CCGT CCGT

- zachovéni tzemné ekologickych |- prolomeni tzemné ekologickych
limitd, a tedy: pfechod tepléren a za- limit?, a tedy: zachovani hnédého
vodnich elektraren z hnédého uhli| uhli jako paliva u ¢asti teplaren
na Cerné uhli, zemni plyn a biomasu a zavodnich elektraren

Varianta E2:

Varianta E2a:

— 1x hnédouhelny blok 660 MW — 1x hnédouhelny blok 660 MW

— 3xjaderny blok 1200 MW — 3x jaderny blok 1200 MW

— 1x 840 MW, 1x 950, 1x 430 MW |- 1x 840 MW, 1x 950, 1x 430 MW
CCGT CCGT

— 3x SCGT 150 MW s nizkym vyuzi- |- 3x SCGT 150 MW s nizkym vyuzi-
tim tim

— zachovédni tzemné ekologickych |- prolomeni tzemné ekologickych
limitd, a tedy: pfechod teplaren a zé- limitd, a tedy: zachovani hnédého
vodnich elektraren z hnédého uhli| uhli jako paliva u ¢asti teplaren
na ¢erné uhli, zemni plyn a biomasu a zavodnich elektraren
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Obr. 2. Prognézy vyvoje obyvatelstva CR 2015-2060 (zdroj: CSU, EUROSAT, OSN, MPSV)

vody ,spotiebovana“ v chladicich okruzich. Ceska ekonomika je ote-
vienou ekonomikou, a tudiz nelze prognézovanou spotiebu elektrické
energie brat jako vychodisko pro stanoveni budoucich potieb vody pro
energetiku. Naopak jak uvadi Zprava OTE [16], bude pokracovat i do
budoucna integrace narodnich trhi s elektfinou do trhu regionélniho.
V soudasné dobé je CR v§znamnym exportérem elektrické energie.
Vzhledem ke stavajici struktute energetické zakladny ve stredoev-
ropském regionu a o¢ekdvanému vyvoji Zprava OTE predpoklada, ze
CR i nadale ztistane v§znamnym exportérem elektiiny. Rozhodujicim
pro stanoveni potfeb vody tedy bude instalovany vykon, struktura
vyrobni zakladny a technologie chladicich systémi v jednotlivych
elektrarnach. Napiiklad v soucasné dobé stavény paroplynovy cyklus
v ramci elektrarny Pocerady v dokumentaci zaméru pro proces posu-
zovéani vlivu na Zivotni prostiedi [21] pfedpokldda maximalni potiebu
odebirané vody na hodnoté 4,5 mil. m*rok a maximalni hodinovy
odbér (pti teploté vzduchu 30 °C) 900 m*hod. Mnozstvi ,ztrat“ vody
z chladicich okruht je zavislé na teploté vzduchu a relativni vlhkosti,
proto pfi stanovovani potfeby vody je potfeba uvazovat i s vyvojem
téchto prvkl (scénére klimatické zmény) a jejich pribéhu béhem
roku. Konkrétnim vyzkumem spotteby vody na TE a JE a odvozenim
empirickych vztahi se zabyval napt. Kult [17].

Zemédélstvi

Podle databdze AQUASTAT Organizace OSN pro vyzivu a zemédél-
stvi (FAO) [18] je celosvétoveé 44 % celkovych odbért vody vyuzito
v zemédélstvi. Ve stfedni a zdpadni Evropé to je ov§em jen 8 %. Zato
v jizni Evropé se zemédélstvi podili na spotiebé vody 60 %. Podle
tdajti vodohospodaiské bilance spotieba vody v zemédslstvi v CR
v obdobi od roku 2000 &ini pouze 1,0 aZ 2,1 %. Tim je CR hluboko
pod priimérem zemi ve stifedoevropském regionu. Ctvrta Zprava OSN
o rozvoji vody [19] z roku 2012 pfedpokldda, Ze do roku 2030 vzros-
tou pozadavky na potraviny o 50 % a o 70 % do roku 2050. Zaroveri
predpoklada, Ze vzrostou v tomto obdobi naroky na obnovitelné zdroje
energii o 60 %. Cést obnovitelnych zdroji tvoii biomasa. Z téchto
prognéz vyplyvaji i zvysené naroky na vodu v zemédélstvi.

Spotieba vody v zemédélstvi je pfimo zavisla na klimatickych
podminkach (teploty, srazky) a péstovanych plodinach. Zmeény, kte-
ré v sektoru zemédélstvi nastanou, budou mit pfimou souvislost se
zménami klimatu, Dopady klimatické zmény na zemédélstvi v CR se
zabyvalo vice studii.

Napt. [3] uvadi: ,Zretelné zhorsujici se podminky pro péstovani
zemédelskych plodin Ize ocekdvat asi ve druhé poloviné naseho sto-
leti.“... )V dobé vrcholného léta vsak podminky pro péstovani vétsiny
zemédelskych plodin budou znacné nepriznivé. RovnéZ v podzimni
dobé bude sucho trvat vyznamnéji déle neZ v soucasnosti. Danou
situaci bude mozné uspokojive vyresit pouze pravidelnym zavlaZovd-
nim.“... .S vys$si teplotou dojde k posunuti zacdtku velkého vegetacniho
obdobi“... ,Délka vegetac¢nich obdobi a jejich geografické rozloZeni je
ukazatelem pro delimitaci plodin a riiznych zemédélskych aktivit na
tizemi CR. Rajonizace plodin, odriid a agrotechniky (napf. systémii
zpracovani pidy) vychazi z vyrobnich oblasti a klimatickych regiond,
a bude ji treba castéji aktualizovat. Z délky vegetacni doby, spolu
s dalsimi ukazateli, Ize urcit, které druhy teplotné ndrocnéjsich plodin
bude u nds mozné vyhledové péstovat. Delsi vegetacni doba naznacuje
moznost péstovani dvou kultur za rok, ale tento potencidl bude zdsadné
limitovan mnozstvim dostupné vody, vcetné potreby tvorby zdsoby vody
na ptiddch s vyssimi hodnotami VVK pro plodinu v ndsledujici sezoné
(zvlasté u pozdé sklizenych plodin a vysokou spotrebou vody v Iété —
cukrovka, kukuftice, slunecnice, vojtéska).”
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Analyzu posunu vyrobnich oblasti v zavislosti na riznych scéna-
tich klimatické zmény v CR lze nalézt v [20] s témito zavéry: ,,1) Ob-
lasti s nejproduktivnéjsimi pidami reparské VO se postupné posouvaji
do klimaticky méné priznivé VO kukuric¢né pripadné mimordadné teplé
a suché VO; 2) Méné kvalitni ptidy obilndrsko-brambordrské oblasti
se klimaticky posouvaji do klimaticky priznivéjsich podminek oblasti
repariské a kukuricné a 3) VO oblast picnindrskd mizi a je nahrazovdna
klimatickymi podminkami, které jsou pro existenci trvalych travnich
porostii nevhodné (nedostatek srazek v letnich mésicich).“

Pramysl a ostatni odbéry

Pro sektor pramyslu a ostatnich odbért na trovni CR nejspise ne-
existuji zddné vyuzitelné sektorové progndzy pro obdobi nésledujicich
20 ¢i vice let, z nichz by bylo mozno néjakym zptisobem ,,odvodit“
pozadavky na potfebu vody v tomto obdobi. Jedinou mozZnosti je tedy
vytvoreni vlastnich progndz s vyuzitim scénarovych technik.

Existujici scénare vyvoje chovani spolecnosti

Pouzivani scénéatt pro popis budoucnosti zapocalo v 60. letech 20.
stoleti v rdmci armadnich aktivit béhem studené valky. Nasledné byly
tyto techniky pfeneseny i do civilniho Zivota. Jednou z prilomovych
praci v této oblasti byla prdce Kahna a Wienera z roku 1967 [22].
Scénéfe byly definovany jako hypotetické posloupnosti udalosti sesta-
vené za ucelem sledovani kauzalnich procesti a rozhodovacich bodt.
Od té doby scénarové techniky prosly vyznamnym vyvojem a dnes
jsou vyuzivany v mnoha oblastech lidského konéni pii strategickém
plénovani. Vyznam uvazovani scénéaii jako sledu udalosti je
v soustfedéni pozornosti na vznik alternativ a vétveni v bodech, ve
kterych miize lidska ¢innost vyznamné ovlivnit budoucnost. Jak uvadi
[23]: ,,Scéndre nejsou ani prognézami, projekcemi ¢i predpovédmi.
Spise jsou ,pribéhy o budoucnosti‘ s logickymi ndvaznostmi, které
popisuji, k jakym uddlostem dojde. Scéndre obvykle zahrnuji snimky
budoucnosti s popisem hlavnich rysti a vyctu kauzdlnich skutecnosti ve-
doucich z pritomnosti (resp. vychozi situace) k vyslednému stavu svéta.”

Tyto ,,pFibéhy* jsou pak podkladem pro kvantifikaci moznych scéna-
T v sektoru vod pomoci rtiznych néstroji, nejcastéji s vyuzitim mode-
lovacich technik aplikovanych na identifikované hnaci sily. V sektoru
vod vzniklo v poslednich 10 letech nékolik scénéi, které vychazeji
z rozdilnych popisti budoucnosti. Aktualné je vhodné zminit zejména
dvé nejmladsi skupiny scénéiti. Prvni jsou scénéfe pripravené v rdmci
zminovaného projektu SCENES a zatim nejmlad$imi jsou scénate
World Water Assesment programu UNESCO.

Jako hnaci sily pro scéndife WWAP byly identifikovany: 1. De-
mografie, 2. Ekonomie a bezpec¢nost, 3. Technologicky pokrok, 4.
Zdroje vody, 5. Vodohospodarska infrastruktura, 6. Globalni zména
klimatu, 7. Zemédélstvi (vCetné zivotniho prostfedi), 8. Socialni,
kulturni a etnické vlivy, 9. Legislativn{ a ,,vladni“ vlivy, 10. Globalni
a geopolitické aspekty. Na zdkladé analyzy hnacich sil a kauzéalnich
vazeb [24] pak bylo definovéno 5 rozdilnych scénait vyvoje do roku
2050 (1. Konvencni svét, 2. Konfliktni svét, 3. Technologicky svét, 4.
Globéln{ uvédoménti a ,,5. Gone sour) a k nim ,,pfibéhy“ popisujici
vyvoj v sektorech globalni ekonomika, populace, technologie, klima-
tickd zména, zdravi ekosystémi, globalni spolupréce, hodnoty, vodni
stress a well-beeing [25].

V ramci projektu Water Scenarios for Europe and for Neighbouring
States (SCENES) byla prognézovéna spoteba vody v sektorech do-
macnosti, zemédélstvi, primysl, energetika a ,,Zivotni prostfedi“ na
zakladé vyhodnoceni hnacich sil v oblastech 1. Populace a migrace,
2. Ekonomicky rtst, 3. Rozvoj zemédélstvi, 4. Technologicky vyvoj,
5. Klimatickd zména, 6. Zména vyuZiti Gizemi, 7. Narodni a evrop-
ské politiky a legislativa. Jako vychozi scénére byly vytvoreny Gtyti
,pribéhy“ (1. Ekonomika predevsim, 2. Pevnost Evropa, 3 Politicka
rozhodnuti dominuji. 4. Udrzitelnost posléze), kdy kazdy z pribéhti je
¢lenén na tfi ¢asova obdobi 2008-2015, 2015-2030, 2030-2050 [26].

Vyhodou obou téchto existujicich projekti je skutecnost, Ze vznikly
s pfimym zaméfenim na modelovani budoucich potfeb vody a kromé
jednotlivych scénaiti byly odvozeny i pfislusné indikatory hnacich
sil. Nevyhodou je naopak zaméfenim na zcela jinad prostorova mérit-
ka, ktera nejsou vhodna pro pfimé prognézovani budoucich potieb
v jednotlivych regionech CR a maximalné je mozno jich vyuzit pro
celorepublikové prognozy.

Zaveéry a diskuse

Clanek ukazuje, Ze zpracovani stiedné- &i dlouhodobych prognéz
spotieby vody v CR neni viibec jednoducha zalezitost a jakykoliv
vysledek bude obsahovat zna¢nou miru nejistoty. Zejména proto, Ze
chybi jednotlivé podrobné sektorové prognézy, ze kterych by bylo
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mozno odvodit prognézy pro sektor vodniho hospodarstvi. M4 tedy
smysl se zabyvat témito prognézami? Na to si musi odpovédét pii-
slusni zodpovédni predstavitelé statni spravy a hlavnich dodavatelt
a odbérateld vody. Budou to pravé oni, kdo budou uzivateli téchto
podkladi. Na trovni EU i celosvétového spolecenstvi takové prognézy
vznikaji zejména s vyuzitim scénérovych technik.

Stredné- a dlouhodobé progndzy resp. scénéte potieby vody mo-
hou nepochybné sehrét dilezitou tlohu zejména pii strategickém
rozhodovani vodohospodarti o krocich s dlouhodobymi efekty. Kromé
nékolikrat zminovanych vlastniki ¢i provozovateld vodohospodai-
ské infrastruktury, pro které jsou prognézy dilezitym nastrojem pro
pripravu investi¢nich akci, jsou dal$imi uZivateli prognéz zejména
statni a vefejnd sprava. Jako priklad je mozno uvést Generel lokalit
vhodnych pro akumulaci povrchovych vod [27] resp. seznam vhod-
nych lokalit navrzeny k zafazeni do verze Planu hlavnich povodi CR
k vefejnému projednani v ramci procesu SEA v roce 2006. Kdyby
byly prognézy nebo scénare budoucich potieb vody k dispozici pro
vécné diskuse nad jednotlivymi lokalitami vybranymi k héajeni, byly
by vyznamnym podkladem, ktery mohl prispét k dosazeni konsenzu
mezi jednotlivymi dotéenymi skupinami. V rdmci druhého cyklu pla-
novéani v oblasti vod ma4, v souladu se znénim zakona ¢. 254/2001 Sb.,
dojit k aktualizaci Generelu. Je proto nejspise vhodné doba k zahajeni
diskusi o tom, jakym zptisobem zajistit vytvoreni dlouhodobych ¢i
alespoi stfednédobych prognéz potieby vody v CR.
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Currently in the Czech Republic there are not (almost) problems
of providing water supplies to the society. This is based on the
development of water sector in recent decades, when capacity of
the water infrastructure built before 1989 exceeds current needs of
water. This water infrastructure will be modernized in next years by
the technical and moral obsolescence of this infrastructure. Because
in the Czech Republic there are not middle or long-term predictions
of water needs, the question arises on what capacity should be de-
signed this new or upgraded infrastructure. This article describes
the reasons for the creation of a forecast of future water needs and
summarizes possible approaches to the formation of these forecasts.
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2013. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vcetné tabulek a obrazkii.

Prispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

Modelovani funkce
spadisté s primym natokem
a vysokym hydraulickym
spadem

Vojtéch Bares, Tomas Picek, Richard Kuk

Klicova slova
bystrinné proudéni — provzdusnéni proudu — spadisté — stoka — tlu-
meni energie

Souhrn

Prezentovana studie se zabyva hydraulickym fyzikilnim vyzku-
mem vertikalniho spadisté s primym natokem, které je soucasti
nové budované odlehéovaci stoky v prazské stokové siti. Clanek
shrnuje teoretické predpoklady pro navrh vertikalnich spadist
predevsim s ochledem na provzdusnéni proudu a disipaci energie.
Vysledky studie potvrzuji dostacujici kapacitu natoku spadisté
a vertikalniho potrubi, nicméné zaroven poukazuji na problé-
my s disipaci energie a s vysokou trovni provzdusnéni proudu
v objektu spadisté. Proto se autofi zaméfuji na zmény v navrhu
uklidniovaci komory pro odpovidajici tlumeni energie proudu
a dostatecné odvzdusnéni.

L 4

Uvod

V fadé lokalit musi stokova sit prekondvat pomérné vysoké hyd-
raulické spady, které jsou ddny morfologii urbanizovaného povodi.
Pro mensi vyskové rozdily se navrhuji dseky se zvySenym sklonem,
skluzy ¢i standardni spadistové Sachty s vyskovym rozdilem mezi
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niveletou pfitoku a odtoku do/z objektu Sachty. Pro vétsi hydraulické
spady a navrhové priitoky se navrhuji objekty spadist.

Spadisté slouzi k prekonani velkého hydraulického spadu formou
vertikdlniho potrubi kruhového ¢i pravoihlého prarezu. Zakladnimi
¢astmi spadist jsou piitokové potrubi s natokovym objektem, verti-
kalni potrubi a uklidtiovaci komora s odtokovym potrubim. Spadisté
do 7-10 m hydraulického spadu se zpravidla navrhuji s pfimym
natokem, casto se samostatnym vertikdlnim potrubim pro prevedeni
bezdestného pritoku [2, 6]. Obvykle nemaji samostatnou uklidrio-
vaci komoru. Spadisté s vy$$im hydraulickym spadem by méla byt
konstruovana jako spadisté s virovym natokem a je doporuceno vzdy
provést hydraulicky vyzkum daného objektu [6]. V objektech spadist
dochézi pti pddu a dopadu vodniho proudu k jeho provzdu$néni. To
vede ke zméné fyzikédlnich vlastnosti kapaliny, zméné jednotkového
objemu pruitoku smési vody a vzduchu.

Optimalni navrh spadist sleduje pfedevsim i) tc¢innost tlumeni
mechanické energie padajiciho proudu a ii) minimalizaci provzdus-
néni proudu, piipadné jeho dostate¢né odvzdusnéni pred vstupem do
odtokového potrubi [9]. Tyto parametry by mély byt zohlednény pfi
navrhu néatokové komory, uklidiiovaci komory, natoku do odtokového
potrubi a odvzdustiovaciho systému.

Studie se zabyva posouzenim hydraulické funkce projektovaného
spadisté S03 s pfimym natokem a vyskou 32 m na nové budované
odlehcovaci stoce C03 v povodi kmenového sbérace C prazské sto-
kové sité na zdkladé vystupt hydraulického modelovani. Konkrétné
je posuzovana hydraulicka kapacita a funkce natokové komory, dale
odpovidajici tlumeni mechanické energie provzdugnéného proudu
a jeho maximélni odvzdusnéni pred zatsténim do odtokového potru-
bi. Studie rovnéz fesi vyhodnoceni sil ptsobicich na stény spadistové
sachty v natokové komote od dopadajiciho paprsku, které vsak neni
soucdasti tohoto ¢lanku.

Teoretické predpoklady

Pritok do spadisté a ndtokovd komora
Proudéni v potrubi pfed natokem do spadisté by mélo byt pokud
mozno rovnomérné a kvaziustalené. Piitokové potrubi by proto mélo
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byt vedeno v jednotném sklonu po délce min. 20D, [5], kde D, je
pramér pritokového potrubi. Rezim proudéni miiZe byt jak fi¢ni, tak
bystfinny. Nicméné, rezim proudéni by mél byt stabilni pro vsechny
predpoklddané priitokové stavy. Pro fi¢ni proudéni se Froudovo ¢islo
doporucuje Ft,, < 0,7 a pro bystfinné proudéni I, > 1,5 [6].

Pro spadisté s vy$s§imi hydraulickymi spady (> 5-10 m) se dopo-
rucuje navrhovat natoky, které vytvari tzv. virovou strukturu. Nékdy
se souhrnné nazyvaji (ne zcela spravné) tangencialnimi nétoky [5].
Literatura [9] uvadi celou fadu geometrickych konfiguraci natoku
s virovou strukturou, jez lze rozdélit do nékolika zakladnich kategorii
dle prostorového usporddani a hydraulickych okrajovych podminek
na pritoku:

— kruhovy,

— tangenciélni (efektivnéjsi obdoba kruhového natoku) [9],

— $nekovy (vhodné teseni pro podkritické proudéni) [5, 6, 9],

— spiralovity (geometrickd obdoba natoku $nekového pro nadkritické

proudéni) [6],

— Sroubovicovy ($roubovice po vysce vertikdlniho potrubi).

Jednou ze zdkladnich vyhod téchto feseni je efektivni tlumeni me-
chanické energie proudu pfimknutim proudu ke sténé vertikdlniho
potrubi, a tim vytvoreni vyraznych ztrat tfenim. Druhou prednosti je
vytvoreni stabilniho vzduchového jadra v ose vertikdlniho potrubi
s vyraznou redukci provzdusnéni samotného vodniho proudu.

Nevyhodou néatokt s virovou strukturou je prostorova a stavebni
narocnost. Proto je v nékterych pripadech nutné volit pfimé nétoky.
Tvarové feseni pfimého natoku je zna¢né rtiznorodé. Rada studii do-
porucuje umistit na preliv rozrazece [2], coz ma pozitivni vliv na tlu-
meni mechanické energie, ale negativni vliv na provzdu$néni proudu.
Neékteri autofi doporucuji pro navrh vhodné zaoblenou proudnicovou
prelivnou plochu [6], které je vyhodna predevsim z kapacitnich divo-
du. Tvar beztlakové proudnicové plochy lze odvodit napriklad z prace
Hagera [6] a tvaru trajektorie spodni obalky vytokového paprsku do
volna z kruhového potrubi (obr. 1). Bezrozmérnou podélnou soutad-
nici X a vertikaln{ souradnici Z vytokového parsku lze vyjadrit jako:

1

X = (x/ hy)Fr, " z:é)mzxz, )

kde x je absolutni soutadnice vytokového parsku od konce pritokové
potrubi ve sméru proudéni, h,, je hloubka rovnomérného ustaleného
proudéni v pritokovém potrubi neovlivnéna vytokem, It,, je Froudovo
¢islo v pritokovém potrubi a Z = z/h,, (z je absolutni vertikdlni sou-
radnice). Vztahy jsou platné za nasledujicich podminek: 0,2 < h,/D,,
< 0,9 a |, < 8. Takto lze odvodit tvar proudnicové prelivné plochy
pro navrhovy priitok. Tento pfistup byl uplatnén i pfi navrhu prelivné
plochy predmétného spadisté SO3 v Praze.
Vertikdlni potrubi

U natokda s virovou strukturou je pfi¢ny profil vertikalniho potrubi
vzdy kruhovy. U pfimych natoki je mozné navrhovat pri¢ny tvar kru-
hovy nebo pravoudhly [7]. S ohledem na bezpecnost provozu jednot-
nych kanaliza¢nich systémi, kterymi je odvadén i destovy odtok, se
doporucuje navrhovat pramér vertikalniho potrubi spadisté D, > 1 m.
Obecné platné vypocetni postupy pro ndvrh primeéru vertikdlnitho
potrubi pro spadisté s vysokym hydraulickym spddem nebyly dosud
odvozeny. Nékteré konkrétni postupy pro dané geometrie uvadi napft.
Rajaratnam [7] nebo Hager [5]. Nicméné Hager [6] doporucuje pro
vsechna spadisté s hydraulickym spddem > 10 m provérit hydrau-
lickou kapacitu na hydraulickém modelu.
Proudéni vzduchu a provzdusnéni proudu

Proudéni vzduchu ve vertikdlnim spadisti je dano nékolika procesy.
Proud je provzdusnovéan na natoku, kdyz narazi do stény vertikalniho
potrubi nebo na rozrazece. Dale dochdazi k provzdu$néni pfi padu
samotného vodniho paprsku. Tento proces je vyznamny predevsim

Obr. 1. Schéma vytokového paprsku z kruhového potrubi
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u spadist s vysokym hydraulickym spadem. Asi nejvyznamnéjsim
procesem je prestup vzduchu do vody v uklidriovaci komorte pri
dopadu vodniho paprsku do vzduté spodni vody.

Mnozstvi vzduchu, ktery je strhavan do vertikalni Sachty, je zavislé
na geometrii natoku a dalsich faktorech. Hager [5] uvadi pro kruhova
potrubi s tangencidlnim natokem vztah pro maximalni pritok vzdu-
chu Q, v zavislosti na priitoku vody Q jako Q, = 0,41 Q. Rajaratnam [7]
provedl experimenty s pfimym natokem a kruhovym vertikdlnim po-
trubim. Jeho vysledky ukazuji, Ze pratok vzduchu muize byt i vyssi nez
pritok vody (0,6-1,4 Q), coz koresponduje i s vysledky Williamsona
[9], ktery provedl srovnéani provzdusnéni pro pfimy natok a riizné typy
virovych nétoki. Z vysledki je patrné, Ze troverni provzdu$néni mtze
byt pro pfimy natok az 2x vétsi nez pro rizné typy virovych natoka.

Pro spadisté s velkym provzdusnénim proudu a s vysokym névr-
hovym pratokem se proto doporucuje zajistit cirkula¢ni proudéni
vzduchu, kdy potteba vzduchu v natokové komore je kompenzovéna
vzduchem unikajicim z uklidiiovaci komory. Odvzdusnovaci otvory
na terénu jsou i pfi tomto feseni nutnosti, ale priatok vzduchu témi-
to otvory se vyrazné redukuje. V pripadé nedostatecného privodu
vzduchu do natokové komory muize dochazet ke sniZeni hydraulické
kapacity, vytvareni rytmického pulza¢niho proudéni a ke zvyseni
hluku [1, 6].

Tlumeni energie a uklidriovaci komora

Zdakladni funkci spadisté je tlumit energii, kterd je indukovéana hyd-
raulickym spadem objektu. Mira disipace je zdkladnim parametrem
navrhu. Energie by méla byt ve spadisti ttumena minimalné z 80-85 %
[6]. Relativni Gi¢innost tlumeni energie 1ze vyjadrit jako
ED

=(1-
n(E

» (@)

kde E a E,_jsou polohy ¢ary energie v odtokovém a piitokovém
potrubi ode dna odtokového potrubi (ebr. 2).

Z hlediska tlumeni energie jsou vyrazné efektivnéjsi spadisté s vi-
rovou strukturou nez spadisté s pfimym natokem. Principem tlumeni
u virovych nétok je tfeni o sténu vertikalniho kruhového potrubi, kdy
se proud primyka ke sténé potrubi. Vhodné zvoleny natok do spadisté
a zvySené tlumeni energie muze vést k vyrazné nizsim nérokiim na
objem a délku uklidiiovaci komory v natoku do odtokového potrubi.
Williamson [9] uvadi typicka komplexni feseni pro rtizné typy spadist,
kdy pfimé natoky zpravidla vyzaduji investi¢né naro¢nou uklidniovaci
komoru pro disipaci energie a odvzdu$néni proudu.

Hager [6] uvadi doporuceni pro rozmeéry uklidiiovaci komory pro
spadisté se spirdlovitym néatokem. Délka uklidiiovaci komory by
meéla byt minimalné L = 4D, (nebo D,), kde D, je primeér vertikdlniho
potrubi a D, je primér odtokového potrubi. Uvazuje se vétsi z téchto
dvou rozmeérti. Minimaln{ vyska komory se doporucuje > 2D, (nebo
D,). Dalsi podminkou pro navrh vysky je proudéni o volné hladiné pro
navrhovy priitok, kdy jen plocha volné hladiny umoznuje optimalni
prestup vzduchu zpét do atmosféry. Pfechod do tlakového rezimu
proudeéni zpisobuje preruseni proudéni vzduchu, pulzace a strhava-
ni vzduchu déale do odtokového potrubi. V pfipadé pouziti pfimého
nétoku lze predpokladat, Ze naroky na prostorové reseni uklidnovaci
komory mohou byt i vyssi.

Dtlezitym prvkem uklidniovaci komory je tlumici prepazka, ktera
vytvari vodni polstar pro dopadajici vodu. Prepazka miize byt fesena
mnoha zptsoby a zalezi spiSe na lokédlnich zvyklostech (prepazka
s otvorem ve dné, preliv s vhodnym hydraulickym tvarem, Venturiho
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Obr. 2. Schéma energetické bilance v objektu spadisté
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zlab). Odtok do odtokového potrubi se doporucuje vhodné hydraulic-
ky zaoblit, a to i na horni strané potrubi, coZ je podstatné pro kapacitu
a stabilitu proudéni v odtokovém potrubi [6].

Mechanicka podobnost

Objekty spadist jsou hydraulicky modelovany vyhradné dle Frou-
dova zdkona mechanické podobnosti [6, 7, 9]. V pfipadé proudéni
s volnou hladinou v kanaliza¢nim potrub{ a vertikalni spadistovou
sachtou jsou pro hydrodynamiku proudéni rozhodujici sily setrvacné
a gravitacni.

Casto diskutovanym problémem jsou fyzikalni vlastnosti pro-
vzdugnéného proudu na zmenseném modelu. Radu experimentt
s provzdusnénym proudem provedl Smetana [8], ktery dokézal, Ze
vlastnosti jsou shodné pro métitka do ~ 1 : 10. Hager [6] doporucuje
provadét podobné experimenty také v méfitkach do ~ 1 : 10. Nicmé-
né Chanson [4] upozorniuje, Ze aplikace Froudovy podobnosti vede
k vyrazné niz§im hodnotdm Reynoldsova ¢isla Re, coz maze mit vliv
na miru provzdusnéni.

Metody

Spadisté S03 Maridnské hradby a hydraulicky model

Spadisté s ndvrhovym pritokem Q = 14 m®.s* pfekonava hydraulic-
ky spad 32 m. Navrhovy priitok byl stanoven na zdkladé matematické
simulace piislusného povodi, které bylo v rdmci zpracovani Generelu
odvodnéni HMP zatiZeno srazkou z katalogu Zatézovacich srazek pro
hl. m. Prahu s dobou opakovani N = 10 let. Spadisté je navrzeno jako
spadisté s pfimym natokem s beztlakovou pielivnou plochou (1).
Pritok i odtok je veden konstantnim sklonem 1,25 % sklolaminatovym
potrubim DN 1800. Na odtoku je umisténa po-
mérné kratka uklidnovaci komora (L = 5,7 m)
s navazujicim odtokovym potrubim stejnych
charakteristik jako potrubi pfitokové. Rezim
proudéni na ptitoku i odtoku je bystfinny. A
Hydraulicky model byl vytvoren v méritku
délek 1: 11,73 ve Vodohospodétské laboratori

Tab. 1. Prehled charakteristik spadisté ve skutecném a modelovém
méritku

oznaceni prototyp model
Navrhovy priitok Q, 14 m®.s?! 29,7 1.s!
Rychlost na piitoku v, 6 m.s! 1,75 m.s!
Spéd spadisté 32 m 2,72 m
Primér ptivodniho potrubi D, 1766 mm 150,6 mm
Sklon piivodniho potrubi i, 1,25 % 1,25 %
Primér odtokového potrubi D, 1766 mm 150,6 mm
Sklon odtokového potrubi i, 1,25 % 1,25 %
H3 H2 H1
|l L L
—
PR TN
1.0m 1.0m " 0.5m
D1 D2 D3
n 1 1 1
—=
[ 10m | 10m | 1.0m |

Obr. 3. Schéma spadisté s vyznacenim pri¢nych profili s mérenymi
hladinami

i

”B

Fakulty stavebni, CVUT (parametry tab. 1).

5685 mm

10685 mm

Vedle uvedeného navrhového pritoku byly

vybrdny dalsi pratokové stavy, ptfi kterych
bylo posouzeno proudéni a funkce jednot-
livych &dsti spadists Q, = 0,75-2,21-4,71-
7,21-9,38-11,78-14,00 m®.s!, coz odpovida

2510 mm_|

modelovym pratokim Q_ = 1,6-4,7-10,0-

le 2510mn;|_:l

T

15,3-19,9-25,0-29,7 L.s™.

Meéteni priitoku bylo provedeno pomoci
ultrazvukového pritokoméru KROHNE UFM
610 P na zasobovacim potrubi z PVC s vnéj-
$im pramérem DN160. Hloubky proudéni
byly stanoveny z tlakovych odbért v pfitoko-
vém a odtokovém potrubi. V kazdém potrubi

C

D

7

byly umistény 3 tlakové odbéry s mezilehlou
vzdalenosti 1 m (obr. 3). Pribéh hladiny na
beztlakové prelivné plose byl méren pomoci

10685 mm

N 10685 mm

hrotového méridla.
Geometrické konfigurace uklidriovaci
komory

V rédmci studie byly posouzeny Gtyti ge-

J R 1000 mm

4035 mm

R 1000 mm

hladiny ¥ komofe

2510 mm
e >

-
—
‘_

ometrické konfigurace (obr. 4). S ohledem
na navrzené rozmeéry komory v projektové
dokumentaci (var. A), kdy jeji délka L = 3D,
je pomérné kratka, bylo posouzeno i jeji pro-
dlouzeni na L = 6D, (var. B). Varianty C a D
jsou obdobou varianty B s posunem tlumici
prepazky a se zaoblenim konstrukce prepazky a natoku.

Vysledky

Hydraulické Feseni ndtoku a kapacita vertikdlniho potrubi

V pripadé spadisté S03 na odlehcovaci stoce CO3 je z diivodu
nedostatku mista voleno feSeni s pfimym natokem. S ohledem na
rychlosti proudéni a navrhovy priitok je natok do spadisté fesen
pomoci beztlakové proudnicové plochy (1). Toto feseni neptispiva
k tlumeni kinetické energie proudu, ale z hlediska kapacity a hyd-
raulické stability se jevi jako bezproblémové. Na natoku v pritokovém
potrubi je bystfinné proudéni. Z provedenych experimentt je patrné,
ze hydraulické feseni natoku a hydraulicka kapacita spadisté jsou
odpovidajici pro vSechny zatézovaci stavy. Mirny ndznak vzdouvani
hladiny v natokové komote je mozné pozorovat az pro navrhovy pri-

vh 372013

Obr. 4. Schematické podélné rezy uklidiiovaci komorou pro posuzované geometrické varianty.
Ve schématech je vyznaceno misto méreni hloubky proudéni v komoie

tok Q, = 14 m®.s* (obr. 5). VySe uvedené vsak plati pouze za podminky
dostateéného zavzdusnéni natokové komory a pritokového potrubi.
Nedostatecné zavzdusnéni natoku do spadisté ma za nésledek snizeni
jeho hydraulické kapacity.
Proudéni v uklidiiovaci komore

Charakter proudéni v komore pro jednotlivé geometrické varianty je
znazornén na obr. 6 a 7. Hloubky proudéni uvadi obr. 8. Z obrazki je
patrné, Ze variantu D lze povaZovat za nejvhodnéjsi z variant testova-
nych. Proudéni v komote je stabilni, proud je pted tlumici pfepazkou
prakticky odvzdugnén (ebr. 6). Funkénost komory pro variantu D je
zajisténa i pro nejvyssi posuzované pritoky, kdy na rozdil od variant
A, B a C nedochézi k tlakovému proudéni v komote (vyska ~ ~ 5,5 m)
(obr. 7, 8). Pro ptivodni variantu A dochézi k tlakovému proudéni
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v uklidiiovaci komofte jiz pfi pratocich niz-

gich nez 10,0 m®.s* (obr. 8).

Tlumeni mechanické energie
Utinnost tlumeni mechanické energie byla

vyhodnocena pomoci relativni energetické

ztraty ve spadisti (2). Pro variantu A je pro
navrhovy priitok téinnost disipace energie

na drovni 73 % (obr. 9). Pro varianty C a D

neklesa hodnota pod 90 % (obr. 9). Vysledky

jsou rovnéz uspokojivé pro variantu B, nicmé-
né zde se projevuje vyrazné vliv nezaobleni
natoku do odtokového potrubi, které zpi-
sobuje sniZeni Gc¢innosti v rozmezi priitok

7-11 md.s™.

Relativni i¢innost dle rov. (2) je vsak za-
visla na celkové vysce spadisté. Proto byly
vysledky vyhodnoceny i na zakladé nartstu
mechanické energie proudu v odtokovém
potrubi oproti pfivodnimu jako (E/E, - 1)
(obr. 2) bez zapocteni vysky spadisté. Prito-
kové a odtokové potrubi maji shodné charak-
teristiky (sklon dna, materidl a DN). V ideél-
nim pifipadé by méla byt hloubka proudéni
v pfitokovém potrubi h,, a odtokovém potrubi
h,, pro dany pritok shodnd. To plati i pro prii-
fezovou rychlost v,, resp. v,. Obr. 10 ukazuje
vztah mezi prirezovou rychlosti na piitoku
a odtoku na ose y a skute¢nym pritokem na
ose x. Snizovani hloubky proudéni h, nutné
vede ke zvyseni rychlosti, kdy pro navrhovy
pritok se u varianty A priifezova rychlost
v,, blizi 13 m.s™ (oproti 6 m.s v pfitokovém
potrubi). Narist rychlosti v odtokovém potru-
bi pro variantu D je minimélni. Z obr. 10 je
patrné, Ze pro ptivodné navrzenou geometrii
uklidriovaci komory (var. A) je tlumeni pro
vyssi pritoky nedostatecné. Pro navrhovy
prutok je néartist mechanické energie proudu
na trovni 170 %. Zvétseni komory a zaobleni
prepadové hrany a nédtoku do odtokového
potrubi vede k vyrazné lepsim vysledkim.
Vysledky pro variantu D ukazuji, Ze vhod-
nou tpravou uklidiiovaci komory 1ze nartst
mechanické energie proudu redukovat na
droven 5 %.

Odtok z uklidriovaci komory
Zaobleni natoku do odtokového potrubi

mé pozitivni vliv na hydraulickou ztratu

a proudéni v odtokovém potrubi. Na obr. 11 je

zobrazen charakter proudéni, kdy v pripadé

bez zaobleni natoku dochézi po vyrazném
snizeni hloubky za vtokem k zahlceni potru-
bi. Takovéto proudéni je vysoce nestabilni,
dochézi k vyraznym periodickym zménam
tlaku a postupu vzduchovych kapes nize po
proudu. Na obr. 9 a 10 je rovnéz patrny pozi-
tivni vliv zaobleni na celkovou hydraulickou

funkci spadi$té (varianta D vs. varianta B).

Zavér
Hydraulicky vyzkum spadisté S03 s pri-

mym néatokem v povodi kmenového sbérace

C prazské stokové sité prinesl néasledujici

vysledky a zévéry:

* Geometrie natokového objektu je vyhovu-
jici a proudéni je hydraulicky stabilni pro
vSechny pritokové stavy

* Prodlouzeni uklidniovaci komory o 5 m
prinési akceptovatelné vysledky s ohledem
na tlumeni mechanické energie a odvzdus-
néni provzdusnéné vody,

* Jin4 opatfeni, nez je prodlouzeni dolni
komory, nevedou k pozitivnim vysledktim,
pripadneé jsou v dané lokalité nerealizova-
telna (vyrazné zvétseni rozrazecu, tangen-
cidlni natok do spadisté atd.),
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Obr. 5. Proudéni v natokové komore pro navrhovy priitok Q, = 14,0 m*s* (Q, = 29,7 L.s7).
Pidorysny pohled (vlevo), pohled z boku (vpravo)

Obr. 6. Proudéni v komofe pro jednotlivé varianty A, B, C a D pro priitok Q, = 4,73 m’s”
(Q,=10,01s")

Obr. 7. Proudéni v komore pro jednotlivé varianty A, B, C a D pro priitok Qp = 9,42 m3.s?
(Q, =19,91s7)
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Obr. 8. Hloubka proudéni v tlumicim prostoru uklidnovaci komory
- vysledky prepoctené na skutecné rozmeéry. V grafu je vyznacena
poloha stropu komory
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Obr. 9. Utinnost disipace energie v objektu spadisté pro jednotlivé
varianty A, B, C a D - vysledky piepoctené na skutecné priitoky
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Obr. 10. Porovnani priifezové rychlosti v pfitokovém a odtokovém potrubi (vlevo). Relativni nartst mechanické energie v odtokovém potrubi
(vpravo) pro rizné geometrické varianty reseni. Ciselné indexy znaci misto tlakového odbéru (obr. 3). Index H a D znaci, zda méreni bylo

provedené v hornim pritokovém nebo dolnim odtokovém potrubi

Uginnost tlumeni mechanické energie je pro variantu D srovnatelna
s vysledky experimentt na spadistich s tangencialnim natokem,
Piidorysna plocha komory a dostate¢na vyska stropu jsou stézejni
pro zachovani maximalni plochy volné hladiny tak, aby doslo k co
nejvétsimu odvzdusnéni provzdusnéné vody v uklidiiovaci komote;
Podstatnym opatfenim je zaobleni prelivné hrany tlumici prepazky
a hydraulicky vhodny tvar nétoku do odtokového potrubi,

* Nezbytné je zavzdusnéni/odvzdusnéni natokové/uklidiiovaci ko-
mory. Nedostateény pfivod vzduchu zptsobuje rytmické pulzace
tlaku a vyrazné snizuje kapacitu spadisté.

Vysledky ukazuji, Ze odpovidajici opatfeni provedena predevsim
na objektu uklidriovaci komory vyrazné zlepsuji funkcnost spadisteé.
Dopady zmén na hydraulické charakteristiky byly tispésné posouzeny
na hydraulickém modelu a kvantifikovany.

Podékovani: Tato prdace vznikla za podpory Vyzkumného zdmeéru
MSMT CR MSM 6840770002. Autori dékuji za podporu pracovnikiim
spolecnosti Energie — stavebni a bariska a.s., PUDIS a.s., PVK, a.s.,
a SWECO Hydroprojekt a.s.
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i sprava tokd a vyznamnych vodnich dél.
K tomu byla provedena delimitace ma-
jetku z Krajské spravy tokt a do spravy
OVHS presel majetek, ktery se nachazel
na tzemi okresu — prehrady Kamenicka,
Kiimov, rozestavénd Jirkovska prehrada,
rozestavény 26 km dlouhy privadéc vody
z Ohfe a Cerpaci stanice RaSovice pro za-
sobovéni primyslu a elektraren Mostecka
a Chomutovska. V dobé ptisobeni Ing.
Sintaka ve funkci feditele doslo v tizemi
k dalsimu nevidanému rozsahlému roz-
voji vodniho hospodarstvi. Do roku 1966
byla realizovéana fada vodohospodatskych
investic, které propojily okresy Chomutov
a Most v zdsobovani pitnou vodou a byl
poloZen zéaklad severoceské vodarenské
soustavy na levém biehu Labe. V Chomu-
tové byla provedena generélni rekonstruk-
ce vodarenské sité a propojeno zdsobovani
do Kadané a Klasterce nad Ohfi.

Zasobovani Mostecka vodou pro pria-
mysl bylo zajistovano pres zasobni nadrz
Drinov na okrese Most a nadlepsovani
pritoku v Ohti pro odbér v profilu Ra-
Sovice bylo zajistovano nadrzi Jesenice
v okresu Cheb. K zajisténi funkce celého
systému byl v roce 1964 zalozen na OVHS
Chomutov prvni dispecink. Ten byl také
zakladem pro provoz dispecinku Povodi
Ohfe od roku 1966. Tehdy uz bylo nutné
koordinovat a ridit zdsobovani vodou ze
soustavy zdroji pitné vody a zajistit spo-

Odesel
Ing. Josef Sintak, CSc.

lehlivost dodavky uzitkové vody pro pramysl
Mostecka, Chomutovska a tepelné elektrarny
Prunéfov i Ervénice. Tepelna elektrarna
Tusimice méla vlastni systém zdsobovani
z Nechranic.

Ke dni 1. 7. 1966 pak byla sprava toka
v CR v dvouletém piedstihu ped vydanim
Evropské vodni charty nové organizovana
na principu povodi fek. Pfedevsim zasluhou
Ing. Josefa Sintaka se podafilo na OVHS shro-
mazdit kolektiv kvalitnich inZenyrd a vytvorit
v Chomutové zdklad pro vznik jednoho z péti
podnikia Povodi, podniku Povodi Ohfte, jehoz
se pak stal feditelem. V dobé jeho pisobeni
probihala dalsi intenzivni vystavba vodnich
nadrzi pro zasobovani priamyslu a energetiky,
prehrad Nechranice a Skalka a ¢erpaci stanice
Stranna pod Nechranicemi. Pro zasobovani
pitnou vodou na tzemi povodi Ohfe byla
vystavéna vodni dila Horka (Sokolovsko), Pii-
secnice (Chomutovsko, Mostecko, Lounsko),
Stanovice (Karlovarsko). Probihala pifiprava
staveb, investi¢ni ¢innost, pfejimani staveb
do provozu a vlastni provoz. Byly postupné
postaveny provozni budovy pro podnikové
Teditelstvi, zavody v Karlovych Varech, v Cho-
mutové a Terezing, vybudovéno bylo zatizeni
pro stavebné-montazni slozky, autopark osob-
ni a nédkladni, stavebni mechanismy atd. Aby
bylo mozné ziskat kvalifikované pracovniky,
byla realizovana bytova vystavba. A celého
déni se Ing. Josef Sintdk aktivné ucastnil
a jeho podil byl zdsadni. V ¢ele firmy, ktera
meéla v ivodu své existence 260 zaméstnanci,
ale na pocatku osmdesatych let jiz vice nez
1 100 zaméstnanct, stal 17 let. V roce 1983 se
rozhodl své ptsobeni na Povodi Ohte ukondit,
odesel do V§izkumného tstavu palivoenegetic-
ké zékladny a stal se zde ndméstkem.

Byl c¢lenem fady komisi, byl rovnéz auto-
rizovanym inZenyrem pro vodohospodarské
stavby a technickym auditorem. Jeho profesni
zivot byl velice pestry a jeho osobni angazo-
vanost ve vedeni fady spole¢nosti byla nevi-
dané. Po roce 1989 se zabyval privatizaci ¢asti

vodniho hospodérstvi v regionu Vejprtska
a zalozil ve spolupraci s 6 obcemi Svazek
obci Vejprtska a Vodarenskou spolec¢nost
Vejprty, spol. s r. 0., kterd pak v regionu
pusobila po dobu dalsich 10 let.

Svou aktivni ¢innosti ve vodnim hos-
podarstvi regionu Vejprty také vyznamné
prispél k investi¢cnimu rozvoji formou
Cerpani dotacnich zdroji EU i nérodnich
finan¢nich zdrojd, a to véetné nasledného
zabezpeceni sluzeb na tiseku VH pro pfi-
lehlé obce Spolkové republiky Némecko.

Vysokou angazovanost vykazoval také
v fadé jinych ¢innosti. AZ do dne tumrti byl
¢lenem predstavenstva firmy Vodni zdroje
GLS Praha, a. s., a jedné vlastni firmy,
zabyvajici se poradenstvim a studiemi na
obnovu rybnika. Déle nez 20 let vykonaval
funkci hospodafte i predsedy v Zahradkar-
ské osadé Hostivar. Do poloviny roku 2012
byl také predsedu statutdrniho organu
Spolecenstvi vlastnikt jednotek Praha 6
— Brevnov. Nelze také nevzpomenout
jeho angaZovanosti v oblasti télovychovy
a sportu. Léta byl predsedou Télovychov-
né jednoty Klinovec, kde se zaslouzil
o realizaci vyznamnych staveb k rozvoji
podminek pro lyZzovéani. Mezi jeho konicky
pattilo nejen bézecké a sjezdové lyZovani,
ale naptiklad i golf. Byl rovnéz ¢lenem
a funkcionatfem hnuti Skaut.

Pan Ing. Josef Sinték, CSc., znaéné prispi-
val k vychové dvou synt a nevlastni dcery
a dovedl je k ziskani vysokoskolského vzde-
lani. Nepochybné téz zasadnim zptisobem
ovlivnil i vztah svych synti k vodohospo-
darské problematice. Jeho synové pokracuji
v tradici a jsou vlastniky a spoluvlastniky
vodohospodarskych spole¢nosti, z nichz
jedna je projekéni a druhd se zabyva vyro-
bou vodohospodarskych technologii.

Do roku 1983 zil v Chomutové a od roku
1984 v Praze, poslednich 12 let prozil na
Praze 6 — Brevnové.

Pan Ing. Josef Sintak, CSc., nesporné pa-
tril k tém pracovnikiim, kteri méli zdsadni
podil na zalozeni podniki Povodi a po
nekolik desetileti téZ na rozvoji a budovani
vodniho hospodatstvi nasi zemé.
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Nove vydani

Vodniho zakona

Po dvou letech v nakladatelstvi Sondy vychdzi druhé,
doplnéné a prepracované vydani vodniho zakona

s podrobnym vykladem. Reaguje nejen na velkou
novelu stavebniho zakona, ale rovnéZ na aplikacni

y 4
poznatky z praxe.
Publikaci zpracoval tym prednich odbornik(i na

legislativu vodniho hospodafstvi ve slozeni

JUDr. Zdengk Hordcek, Ph.D.,
Ing. Miroslav Krdl, CSc.,
| JUDr. Ing. Zdengk Strnad, Ph.D.,
" ' s podrobnym komentaem a Mgr. Veronika Vytejckova,

po velké novele stavebniho zékona kterf se jiz podileli na jeho prvnim vyddni. Publikaci
VYDANI | k1.1.2013 recenzovali uzndvani specialisté v danych oblastech

Jaroslava Nietscheova,
prom. prav., Ing. Marcela Pavlové
a Ing. Josef Reidinger.

| Zdendk Horagek Tato exkluzivni publikace navazuje na ispésnou
Miroslav Kral a velmi vyhledavanou pravni literaturu, kierou jiz

| Zdenék Strnad fadu let nakladatelstvi Sondy vydévd nejen v oblasti
| Veronika Vytejékova vodniho hospodarstvi, spravniho, ale i pracovniho

| prava v edici PARAGRAFY DO KAPSY.
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Nakladatelstvi Sondy,

nam. W. Churchilla, 113 59 Praha 3,
tel.: 234 462 319,
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Cena: 459 Ké& v e-shopu na www.e-sondy.cz

Sleva: 10 % po predloZeni kuponu (Kbc'i“? .)?e pripotitava postovné
a halné.
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Ohlédnuti za 60 lety profesora Jiriho Wannera

Bylo tfinactého, obycejny dubnovy den
roku 1953. Narodil se ¢lovék. Nikdo netusil,
ze jednou bude tento ¢lovék velmi vyznam-
nym odbornikem v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi, zejména v oblasti ¢isténi odpadnich
vod, ktery bude zndmy nejen u nés, ale v celém
svété. A 13. dubna 2013 tomu bude 60 let, co
se narodil v soucasné dobé jiz prof. Ing. Jiff
‘Wanner, DrSc.

Takové jubileum si zaslouzi ohlédnuti a za-
mysleni, jak to ve vlastné bylo. Jiti Wanner
se narodil v Praze-Suchdole, kde absolvoval
zakladni devitiletou $kolu. Pak rovnéz v Praze
navstévoval chemickou primyslovku, a aby to
nemél daleko, tak v roce 1972 zacal studovat
v Praze na Vysoké skole chemicko-technologic-
ké, Fakulté technologie paliv a vody, v oboru
technologie vody. Tim zacala pracovni a z velké
¢asti i nepracovni Zivotni pout Jiftho Wannera.

Odborny Zivot

Jifi Wanner po ukonceni fadného studia se-
trval na Vysoké skole chemicko-technologickeé.
Zustal vérny svému oboru, pokracoval jako uci-
tel a pisobi zde dodnes jako profesor, ktery uci
mladé nejen zakladdm ¢isténi a ochrany vody,
ale hlavné jim predéava své obrovské zkusenosti
a vysledky vyzkumu, které za léta préce ziskal.

Jiti Wanner v roce 1981 ukoncil védeckou as-
piranturu. V roce 1987 byl jmenovan docentem
a v roce 1994 profesorem pro obor technologie
vody. V roce 2000 ziskal védeckou hodnost
doktora véd — DrSc.

Ruku v ruce se studiem $la i védecka prace,
které se prof. Wanner po celé obdobi vénoval,
a ktera zacala jiz diplomovou praci na VSCHT
na téma VIiv stdrf kalu na obsah bilkovin v se-
mikontinudlnich systémech. Asi nema vyznam
na tomto misté vypocitavat vséechny publikace,
které prof. Wanner zpracoval na zdkladé vy-
sledki své vyzkumné a védecké prace, protoze
sepsat jen jejich nazvy by vydalo na mnoha-
strdnkovy sesit. Postupné se o vysledky jeho
préce zacala zajimat $iroka odborna verejnost
nejen u nds, ale i ve svéte.

V soucasné dobé je zdkladem védeckého ba-
déni pana profesora zejména popula¢ni dyna-
mika mikrobiélnich spolecenstev pouzivanych
v aktivaénim procesu a odstraniovani slouc¢enin
dusiku a fosforu z odpadnich vod. To je oprav-
du jen zéklad jeho védeckych praci, dalsi jsou
z celé oblasti biologického ¢isténi odpadnich
vod a feseni hydrauliky a navrhii zatizeni urce-
nych k vy$e jmenovanym procestim, napiiklad
dosazovaci nebo aktiva¢ni nadrze.

Za prezentaci vysledki své prace obdrzel J.
Wanner jiZ v roce 1983 (a v roce 1985 druhou)
Teplickou cenu CSVTS za nejlepii publikaci ve
Vodnim hospodéfstvi, v roce 1995 Korberovu
cenu za evropskou védu za projekt Pouziti ge-
novych sond a mikrosond v ochrané Zivotniho
prostiedi. Tim by mohl zacit dalsi vycet vsech
i mezindrodnich ocenéni, kterymi k dnesnimu
dni byl prof. Wanner za léta své odborné préce
vyznamendan. Vysledky védecké préce prof.
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Wannera, jeho osobni nebo kolektivu, ktery
vedl, vysly i v zahrani¢i v celé fadé publikaci.

Nejen praci Ziv je €lovék

Dalsi ¢éast ohlédnuti je i mimopracovni.
V celém uplynulém obdobi nebyla Zivotni
draha prof. Wannera jen sama prace. V mladi se
ozenil a se svoji manzelkou, jez rovnéz pracuje
v oblasti ochrany vod, maji syna Filipa. Ten
v soucasné dobé jde jiz ve stopach svého otce,
vystudoval rovnéz VSCHT v Praze a stejné jako
jeho otec se vénuje védecké préci v oblasti ¢is-
téni odpadnich vod. Dnes se jiz mtizeme s Ing.
Filipem Wannerem setkavat na konferencich
a ¢ist jeho publikace.

Jisté zajimavou, a pritom malo zndmou,
zajmovou oblasti prof. Wannera jsou Zeleznice,
vlaky a lokomotivy. Jelikoz Jit{ Wanner déla vse
dukladns, tak i v této oblasti by jisté mohl na-
psat i zajimavou i odbornou publikaci z historie
zeleznice. Ackoli se ji asi nedockame, alespori
vime, zZe prof. Wanner by mohl byt odbornik
i v historii Zeleznice.

Spolkova ¢innost u nas...

Vratme se ale opét zpét k prezentaci védec-
ké préace pana profesora. Neodehréavala se jen
v ramci laboratoii a uéeben VSCHT nebo své-
tovych publikaci, ale i v pfednéaskové ¢innosti
mimo aredl gkoly.

Pred rokem 1989 se u nas konaly pravidelné
vyznamné a vyhleddvané konference v oblasti
¢isténi a upravy vod, Casto s mezindrodni
Ucasti, jejichZ systém byl po roce 1989 reor-
ganizovan, dochézelo az k rozkladu dosud
pracujiciho odborného systému. Pfikladem
jsou zejména konference pracovnikt vodohos-
podarské chemie v Teplicich nebo mezinarodni
konference vodarenskych a ¢istirenskych
technologii v P¥ibrami. Zacala vznikat fada
skupin, ktera uvedené akce nové organizova-
la, ale zacaly prevySovat zajmy obchodu nad
odbornou néplni akce.

Proto mezi odborniky z oboru ¢isténi od-
padnich vod vznikla myslenka zalozit novou
organizaci, kterd by vyse uvedené aktivity
zajistovala s hlavnim cilem, jimz byl pfenos
poznatkt z oboru mezi véechny pracovniky

ve vodnim hospodaétstvi, jak v Ceské republice,
tak i v zahranici, predev$im na Slovensku, kde
byla a je fada spolupracujicich odbornikii. Od
myslenky se preslo k ¢intim a prof. Wanner se
stal spoluzakladatelem Asociace ¢istirenskych
expertt CR, kter4 zacala svoji ¢innost 1. 12.
1992 a postupné vyrostla ve velkou organizaci
sdruzujici odborniky a pracovniky z celého
spektra ¢isténi odpadnich vod.

Prvnim a dlouholetym predsedou Asociace
(ACE CR) byl pravé prof. Wanner, ktery ji dal
zakladni smér, jak ve vzdélavani pracovnikt
v oboru, tak také v predavani zkusenosti z Cis-
tiren a vysledkt odbornych praci. Odbornym
garantem seminafi a konferenci byl prevazné
préaveé prof. Wanner.

Jiz v pocatku prace ACE CR byl opét zaslu-
hou J. Wannera rozvijen tzky kontakt s odbor-
niky ze Slovenska, takze ve svych pocatcich
byla ACE CR organizaci s mezinérodni dasti,
ktera se pozdéji rozdélila a vznikla Asociace
¢istiarenskych expertov Slovenské republiky.
Uzka spoluprace se Slovenskou republikou
opét diky prof. Wannerovi ztistala zachovéna
a trva dodnes.

Na VSCHT v Praze byl v té dobé jiZ registro-
vén za pifmé tdasti prof. Wannera Cesky na-
rodni komitét IAWQ , jehoz ¢lenem se pozdéji
stalai ACE CR.

V lednu 1994 ptipravil prof. Wanner na
VSCHT prvni diskusni seminai ACE CR. Tim
byl poloZen zacatek fady seminéit a konferen-
ci, na kterych se Jiti Wanner témér vzdy podili.

V prosinci 1993 uzaviel prof. Wanner za ACE
CR prvni smlouvu s Ministerstvem Zivotniho
prostiedi CR a za&ina pod jeho vedenim dlou-
hodoba spoluprace s MZP na poli legislativy
zivotniho prostredi. Nésledovala spolupréace
s MZe CR. S podporou obou ministerstev se
oteviely moznosti dalsi spoluprice v oboru
i do zahranici.

...a v zahranici

Pan profesor je i u zrodu zahrani¢nich kon-
taktét mimo byvalé Ceskoslovensko. Za&ina to
spolupraci s Narodnim komitétem Internatio-
nal Water Association CZ IWA, ve kterém prof.
Wanner pracoval. Mezinarodni spolupréci
zavr$il Smlouvou o prételstvi a spolupraci s né-
meckou DWA, kterou za ACE CR podepisuje
v jejim sidle v Hennefu 17. 9. 1996. Spolupraci
ACE CR a DWA kladné vyhodnotila i Némecka
spolkova nadace pro zivotni prostiedi (DBU),
ktera pro tuto spolupraci poskytla grant Prenos
know-how a technologii v oblasti odpadnich vod
a odpadit. Uvodni setkéni probéhlo na letisti
Kolin-Bonn 11. 6. 1998, kde profesor Wanner
podepisuje smlouvu o spolupréci.

Mezindrodni spoluprdce se pod vedenim
prof. Wannera rozvijela s fadou evropskych sta-
t a s mnoha z nich také na mezinarodnich vy-
stavéch, véetns ENVI BRNO v Ceské republice
nebo na veletrhu IFAT v Némecku. Spolupraci
se slovenskou ACE SR a rakouskou OWAV
podepisuje prof. Wanner 28. 2. 2000 ve Vidni.

Bylo by opét dlouhou kapitolou vyjmeno-
véavat byt jen ty nejvyznamnéj$i mezinarodni
spolupréce, které prof. Wanner rozvinul, ale uz
uvedeny vycet dava prehled o jeho aktivitach
v tomto oboru.

Na zakladé mezinarodni spolupréce podni-
cené prof. Wannerem podala ACE CR piihlasku
do EWPCA (European Water Polution Control
Association, pozdéji prfejmenované na EWA
— European Water Association), kam byla jako
nérodni élen za CR ve Vidni 5. 5. 1997 piijata. Ve
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vrcholném organu EWPCA zastupuje Asociaci
prave prof. Wanner. Ten se v roce 2000 stava cle-
nem védecko-technického vyboru EWA, v roce
2002 ¢lenem vykonného vyboru a mezi léty
2003-2005 zastava funkci viceprezidenta. Od
roku 2005 do roku 2007 byl zvolen prezidentem
EWA. V soucasné dobé zastupuje prof. Wanner
CzWA v Radé EWA a jako soukromaé osoba je ¢le-
nem Evropského védecko-technického vyboru
ETSC, ktery funguje jako poradni orgdn EWA.
Cinnost prof. Wannera v EWA byla ocenéna
v roce 2008 Dunbarovou medaili, coz je nejvyssi
ocenéni odborniki v oblastech zajmu EWA.
Kromé toho je ocerlovéan také jako vedouci
osobnost v organizacni ¢innosti IWA, jak na
strané narodniho ¢lenstvi v IWA, tak v oblasti
Tizeni odbornych skupin. V roce 2009 byla prof.
Wannerovi pfeddna Cena Arderna a Locketta
za prinos v oblasti vyvoje populac¢ni dynamiky
aktivovaného kalu a v roce 2010 obdrzel Cenu
za vynikajici sluzby (IWA Outstanding Service
Award). V roce 2011 ocenila IWA prof. Wanne-
ra certifikitem The IWA Fellows Programme,
ktery je udélovan vyznamnym ¢lentim IWA.

...a zpatky do Cech

Pokud se ohlédneme za praci prof. Wannera
v Ceské republice, musime zminit bienédlni
konferenci ACE CR v Brné, kterou prof. Wanner
zahajil v roce 1995 se svymi spolupracovniky.
Pod jeho vedenim nésleduji dalsi konference,
které Asociace dodnes pravidelné organizuje.
Odbornym garantem je vzdy prof. Wanner,
piipadné se svymi spolupracovniky z Ceska
i ze Slovenska. Bienalni konference jsou pod
vedenim prof. Wannera znamé vysokym stan-
dardem odbornosti, a tim 1 navstévnosti.

Dalsi vyznamnou a stale trvajici aktivitou
Asociace pod vedenim prof. Wannera jsou
seminafe v Moravské Tfebové s ndzvem Nové
metody a postupy pii provozovani Cistiren od-
padnich vod. Tento seminaf je memoridlem J.
S. Cecha, ktery byl vjznamnym pracovnikem
v oboru a osobnim pfitelem prof. Wannera.
Diky prof. Wannerovi a organiza¢nimu kolek-
tivu patii letos jiz XVIIL ro¢nik seminéfe mezi
nejvice navétévované akce Asociace v Ceské
republice. Kromé vyse zminénych konferenci
Asociace, pravé diky pri¢inéni prof. Wannera,
organizuje celou fadu dalsich konferenci a se-
mindrd, kterych se prof. Wanner pravidelné
tcastni. Ctvrty duben 2005 je dal§im mezni-
kem v zivoté prof. Wannera, kdyZ oznamuje na
zasedani ACE CR, e dal nebude kandidovat na
funkci predsedy Asociace, ale ztstane v jeho
vyboru.

Asociace v8ak i presto ziskava diky prof. Wa-
nnerovi dal$i mezindrodni kontakty a navazuje
vodniho hospodarstvi. Asociace rozsituje
svoji ¢innost a prejmenovava se v zari 2007 na
CzWA (Czech Water Association) — zkracené
Asociace pro vodu. Na zakladech programu
CzWA je opét vidét rukopis J. Wannera.

Uvedeny vycet ¢innosti prof. Wannera, ackoli
zmiruje jen jeho nejpodstatnéjsi momenty, dava
jasnou predstavu o rozsahu a vyznamu prace
prof. Wannera, o jeho celozivotnim zapalu do
préce v oboru ¢isténi a tpravy vod a o obrov-
ském vyznamu préce, o jejichz védeckych
vysledcich vi drtiva vétsina pracovnikd v oboru.

Co zbyva jiného na zavér? Vyslovit obdiv
nad mnozstvim prace, kterou prof. Wanner pro
vodu udélal, podékovat za jeho ochotu a snahu

predavat nasi veskeré odborné verejnosti vy-
sledky své prace i poznatky ze svéta a poprat
prof. Wannerovi hodné spokojenosti doma
i v préci, hodné zdravi a elanu do dalsich let,
hodné tspésnych vysledkti ve védeckém ba-
déni a hodné tGspésnych prezentaci na dalsich
konferencich nebo seminétich. Nam nezbyva,
neZ se na tato a dalsi a dalsi setkdni tésit.

Vasi spolupracovnici

Ke gratulaci se za redakci a redakéni radu
dovolim pridat i ja a pripomenout, Ze pan pro-
fesor Wanner je od roku 1997 i ¢lenem redakéni
rady casopisu Vodni hospoddrstvi, o deset let
pozdéji se stal i jejim predsedou. Ta volba byla
jisté prinosem vedoucim ke (snad nebudu za
Casopis neskromny) zvysSeni tirovné casopisu.
Kdy?z jsem si precetl predchazejici radky, vzpo-
mnél jsem si jak si obcas o panu profesorovi
nevéricné a s podivem v duchu rikém: ,,Jak on
to sttha?!“ No a nyni ,nahlas“ vyslovuji prani:
At mu to tempo vydrzi!“

O jeho prinosu pro obor svédci i jedna moje
prihoda stard uz drahné let: Bylo to v dobé, kdy
si Asociace prosazovala svoje misto na slunci
a byly i od nékterych obdobnych odbornych
svazii silné tlaky jeji aktivity omezit. AC jeden
z celnych predstavitelti téchto tlakii silné vy-
stupoval proti ACE, presto, protoze to byl a je
gentleman, umél ocenit praci nikoliv nepritele,
ale soupere a jednou, v dobé, kdy pan profesor
mel zdravotni problémy, mi mezi ¢tyfma ocima
fekl: ,Panbith ndm pana profesora zachovati
raciz!* A to zvolani plati i dnes.

Ing. Vaclav Stransky
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Mezinarodni meérici stanice Zelc¢in

Marek Liska

Mezindrodni méfici stanice Vltava- Zel¢in
byla vybudovédna v roce 1993 statnim pod-
nikem Povodi Vltavy s finan¢nim pifispénim
programu PHARE. Slouzi pro sledovani ja-

vh 372013

kosti vody na uzavérovém profilu Vltavy, cca
4,5 km pred tstim do Labe a patii do soustavy
mezinarodnich méficich stanic na Labi a jeho
vyznamnych pfitocich. Cinnost téchto stanic
je koordinovdna Mezindrodni komisi pro
ochranu Labe (MKOL).

Pfi povodni v roce 2002 byla stanice znac-
né poskozena, nasledné pak byla kompletné
zrekonstruovana v roce 2003. Méfici stanici
provozuje ttvar vodohospodarskych laborato-
11 statniho podniku Povodi Vltavy. Je vybavena

vzorkovaci a analytickou technikou potfebnou
pro kontinualni odbéry vzorkt vody, méfeni
zakladnich chemickych, fyzikalnich a dalsich
parametra kvality vody.

Stanice je déle vybavena zatizenim pro od-
bér sedimentovatelnych plavenin, zafizenim
na zjistovani mnozstvi chlorofylu ve vodé
a pro zjistovani havarijnich stavi je vybavena
soustavou automatickych vzorkovaci. Z ode-
branych kontinudlnich vzorki se ve vodohos-
podatskych laboratotich Povodi Vltavy, statni
podnik, provadéji analyzy vybranych tézkych
kovti a specifickych organickych latek. Veske-
ra naméfena data jsou predavana do CHMU
a nasledné vyuzita v rdmci MKOL.

Cinnost stanice koresponduje s tématem
Svétového dne vody pro rok 2013 — Mezing-
rodni rok vodni spoluprdce, viz titulni strana
obdlky casopisu.

RNDr. Marek Liska, Ph.D.

vedouci atvaru vodohospodarskych
laboratori

Povodi Vltavy, stitni podnik
Holeckova 8, 150 24 Praha 5

tel.: +420 221 401 111

e-mail: pvl@pvl.cz, www.pvl.cz

POVODI VLTAVY
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Vyvoj a aktualni organizace vodohospodarské spravy
ve Francii na prikladu povodi reky Vistre

Jana Lelut

Uvod

Co stat, to odli$ny pravni a administrativni
ramec. Toto tvrzeni plati, srovnavame-li vodo-
hospodaiskou spravu Ceské republiky a Fran-
cie. Francouzsky koncept vodohospodarské
spravy vychazel ptivodné z administrativniho
déleni zemé na trovni obci, a jeho moderni
podoba se zacala formovat az v 60. letech 20.
stoleti. Vodnim zdkonem z roku 1964 byla
Francie rozdélena na 6 hlavnich hydrogra-
fickych povodi, fizenych Agenturami vody,
které dnes skrze Intervenc¢ni progamy aplikuji
evropskou a statni vodni politiku. Diky zpo-
platnéni environmentélniho principu ,,pollu-
eur payeur” (angl. ,polluter pays*“) Agentury
vody mohou finanéné podporovat investi¢ni
akce a projekty v oblasti vod. Zajimavosti je
také to, Ze je ¢innost na vsech trovnich vo-
dohospodarské spravy zaloZena na aktivnim
dialogu mezi statnim a soukromym sektorem.

1. Obce - prvni ¢lanek ve
vodohospodarském Fetézci

Francie je demokratickym stitem, ktery
se administrativné déli na vice nez 36 tisic
obci. Ty jsou sdruzeny do 101 okresti (z nichz
5 je v zdmori) a 26 regionl (z nichz 4 jsou
v zamori).

Tradice vodohospodétské spravy prameni
od francouzské revoluce za Napoleona; zakon
z roku 1790 totiz obce povéril zdsobovanim
pitnou vodou. Od té doby plati, Ze obce
ruci za zdravi svych spoluobcanti, maji tedy
zodpovédnost za zprostfedkovani pitné vody
a rovneéz za Cisténi odpadnich vod. Tato zod-
povédnost za tzv. ,maly vodni cyklus“ (vodni
zdroj — spottebitel — nakladani s odpadnimi
vodami — navrat do Zivotniho prostfedi) jim
zlstala do dnesni doby. Mimo jiné povinnosti
musi obce zabezpecit ochranu obyvatel pred
povodnémi.

Adour-
Garonne

Obr. 1. Rozdéleni Francie na 6 hlavnich
povodi
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Vedle obci zasahuji do vodohospodérské
spravy také okresy, které se podileji na ochra-
né prirody a krajiny a koordinuji dodavku
pitné vody a rozvoj kanalizaci na venkové,
a regiony skrze Gzemni pldnovani.

2. Zrod hydrografického élenéni
Francie

Struktura moderni vodohospodaiské spravy
se zacala postupné formovat od poloviny 20.
stoleti a byla definovana ve vodnim zikoné
v roce 1964. Vodohospodarské spréava, kterd se
do té doby odehréavala pouze na trovni obci
(¢ili v souladu s administrativnim délenim
zeme), ustoupila do pozadi a byla zavedena
koncepce spravy na trovni kazdé hydrogra-
fické jednotky (povodi). Hlavnimi pili#i tohoto
zédkona jsou:

1. Decentralizovand sprava na drovni hlav-
nich povodi

Francie je rozdélena do celkem 6 hlavnich
povodi (obr. 1) a 5 povodi v zdmoii. Vykon-
nym orgdnem kazdého hlavntho povodi jsou
zavedeny Agentury vody (Agence de I"Eau).

2. Kolegidlni vodni politika

Vodni politika Agentur vod je zpracovavana
a definovana kolaborativné a kolegialné, na
tzv. ,Snému povodi“ (Comité de Bassin). Ten je
tvoren ze 40 % predstaviteli spravnich celk
(tzn. zastupci obecnich, okresnich a krajskych
vybort), ze 40 % spotiebiteli (zastupci komor
primyslovych odvétvi, energetiky, zemédél-
ské spravy, provozovatelé vodni sité a kanali-
zaci, turismu a rybaid) a z 20 % predstaviteli
statu (jde o predstavitele dot¢enych minister-
stev, krajskych a okresnich kontrolnich komisi
a inspekce Zivotniho prostfedi). Vyslednym
dokumentem vodohospodéiské strategie je
Intervencni program Agentury vody, ktery
je zpracovavan v kontextu priorit kazdého
hlavniho povodi na dobu Sesti let.

3. Princip ,polluter pays“, aneb financni
stimulac¢ni ndstroje

Zdakonem z roku 1964 je zaveden dilezity
environmentalni princip ,polueur payeur,“
angl. ,polluter pays*“. Kazdy subjekt (jednotli-
vec, firma, fabrika, obec atd.), ktery ovliviiuje
kvalitu vody vypousténim odpadnich a pri-

Poplatky za znecisténi vody

myslovych vod (znecistovatel) nebo ménf jeji
odtokovy rezim ¢i mnozstvi za ticelem odbéru
pitné vody, vody na zavlazovani, chladici
pramyslové vody, apod. (spotiebitel), je totiz
povinnen za svoji ¢innost a spotebu odvadét
poplatky. Vyse poplatki je stanovena v za-
vislosti na zranitelnosti a zatiZenosti daného
povodi. Tento koncept ma dva cile.

Prvnim je zajistit pfimo z faktury za spo-
tfebu vody financovani vodohospodarskych
investic, jejichZ vysledkem je ochrana a ob-
nova vodnich zdroji, modernizace vodovodd,
kanalizaci a COV, revitalizace, studie kvality
vody, vyzkum a mezindrodni aktivita a spolu-
prace. Druhym cilem je motivovat uzivatele
vodnimi zdroji $etfit a chranit je.

Poplatky tedy v sobé zahrnuji dopad, ktery
na vodni zdroje zptsobuje lidskad ¢innost.
Jejich celkova vyse tvori v ramci kazdého
hlavniho povodi rozpocet Agentury vody,
ktera tyto finan¢ni zdroje prerozdéluje, a to
v souladu s platnym Interven¢nim progra-
mem (obr. 2). Rozpocet Agentur vody je
znacny a jeho velkym plus je vyrovnanost ba
i mirny rist, coz odrazi stle rostouci naroky
na vodni zdroje. Velkou vyhodou je rovnéz
jeho nezavislost na statnich zdrojich. Rokem
2012 skoncily Devéaté Intervencni programy
(2007-2012), pro zajimavost jejich celkovy
rozpocet na toto obdobi ¢inil zhruba 12 mi-
liard eur (tj. 300 miliard K¢).

3. Dvacet let existence
Vodohospodarskych fidicich pland
Druhym meznikem v hospodateni s vodou
je Vodni zdkon z 3. ledna 1992, ktery o vodé
jedna jako o ,spolecném narodnim dédictvi“
a ktery poklada zaklady opravdové integro-
vané spravy vody: cilem je najit vyvazené
hospodateni s vodou, resp. zajistit trvale udr-
zitelné vyuzivani vodnich zdrojii umozniujici
jak socioekonomicky rozvoj, tak ochranu
vodnich ekosystémi. Od roku 1992 jsou
zpracovavany v souladu s evropskou politikou
v ramci kazdého hlavniho povodi planovaci
dokumenty, tzv. Ridici plany pro hospodafeni
a spravu vody (SDAGE: Schéma Directeur
de 'Aménagement et de Gestion des Eaux).
Jejich ptivodni platnost na 15leté obdobi je
v soucasnosti sladovéna s mezniky Ramcové
smérnice, tj. do 6letého cyklu. Hlavni principy
definovené v Ridicich planech SDAGE musi
byt respektovany vsemi projekty, které se
tykaji izemniho pldnovéani a maji dopad na
vodni ekosystém. Z toho plyne, Ze investi¢ni
aktivity, projekty, plany a administrativni
nafizeni musi byt s Ridicimi plany v souladu,
nebo musi zahrnovat kompenzacni feseni.
Principy vodohospodarské politiky defi-
nované Ridicimi plany hlavniho povodi jsou

Poplatky za odbéry vody

R

Rozpocet Agentury vody:
prerozdéleni dle 6-ti letého Intervenéniho programu

.

| Cinnost Agentur vody a technické asistence |

Vyzkum & komunikace vefejnosti
&mezinarodni spoluprace

Sit odbémych stanic kvality vody

Y ®

Financni podpora:

Investorska ¢innost (revitalizace, protipovodiiové opatfeni, atd.) : 9 %
Ochrana vodnich ekosystémti : 6 %

Projekty, kvalitativni a kvantitativni studie, modelizace : 5 %

Spravni celky (vystavba a modernizace COV, kanalizaci a vodovodd,
ochranna pasma vodnich zdroju, atd.) : 55 %

Zemédélstvi (pfirodné blizka opatfeni, protierozni ochrana, ekologicka
hnojiva a alternativni chemické postfiky, apod.) : 5 %

Ostatni (primysl, rizné) : 5 %

Obr. 2. Pferozdéleni financi Agentur vod v ramci principu ,,polluter pays*
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Obr. 3b. Akvarel Povodi feky Vistre, s vyznacenymi revitalizacnimi projekty

dale aplikovdny na trovni dil¢ich povodi,
v tzv. Vodohospodatském planu (SAGE: Sche-
ma d’Aménagement et de Gestion des Eaux).
Plany SAGE existuji pouze v téch povodich,
kde byla zaloZena instituce, kterd je jejich
nositelem. Obsah téchto plani je zpracovavan
a schvalovéan Mistni vodohospodarskou komisi.
Oproti Snému povodi odehrdvajicim se na
trovni hlavnich povodi je Mistni vodohospo-
darskd komise tvorena predevsim lokalnimi
aktéry a celky, a to v nésledujicim pomeéru:
50 % zastupitelé dotcenych spravnich celkd,
25 % spottebitelé a asociace a 25 % predsta-
vitelé statu.
Obecné se dokumenty SAGE zabyvaji na-
sledujicimi tématy:
e tdrzba a Gprava vodnich tokd,
revitalizace vodnich ekosystémi,
ochrana povrchovych a podzemnich vod,
zé&sobovani pitnou vodou,
hospodateni se srazkovou vodou,
ochrana pred povodnémi,
informace vefejnosti.
Cinnost Mistni vodohospodaiské komise
spocivé predevsim v aplikaci strategie SAGE,
zalozené na aktivnim dialogu (,,concertation®)
mezi vSemi zii¢astnénymi stranami. Jejim ci-
lem je uspokojeni naroki na vodni zdroje tak,
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aby byla zaroven zarucena ochrana vodnich
ekosystémi.

0Od 90. let tedy mtizeme ve Francii hovorit
o ucelené vodohospodatské sprave. Agentury
vody vykonavaji vodni politiku ,,odshora®,
skrze Ridici plany SDAGE, Intervenéni progra-
my a finan¢ni nastroje, jimiz diky nemalému
rozpoctu disponuji. Naopak sprava vodnich
zdrojt ,,odzdola“ je vykondvana na drovni
dil¢ich, hydrograficky vymezenych povodich
a existuje fada rtznych administrativnich
forem, které ji nesou.

Pripomenme, ze ve Francii jsou to obce,
které jsou odedavna povéreny vykonem vo-
dohospodarské spravy. Vzhledem k tomu, Ze
voda vyzaduje integrovanou spravu v ramci
dané hydrografické jednotky, Ze naprosta vét-
$ina vodnich tokt je v soukromém vlastnictvi
a Ze obce navic nedisponuji kvalifikovanymi
odborniky, dochazi velmi ¢asto v rdmci jedno-
ho hydrografického povodi k dobrovolnému
sdruzovani obci v ramci Sdruzeni povodi. To
je tvoreno kolektivem odbornika (vodar),
ktery navrhuje ,,harmonické“ hospodareni
s vodou v ramci daného tzemi. Vodari maji
zodpovédnost v roli technického experta
a odborného poradce pro obce, ale nemaji
pravomoc ¢init findlni rozhodnuti. Tuto

pravomoc ma pouze Rada povodi, na niz
ma kazda obec svého zastupitele a kde se
odehrava schvalovani investi¢nich akci,
rozpoctu a politickych stanovisek.

SdruZeni povodi je instituce, ktera zatim
nemd patfi¢nou oporu ve francouzské legis-
lativé: o to vice vsak vynikd jeho tloha a role
v zdjmu trvale udrzitelné spravy vodnich
tokti v ramci kazdého povodi. Jediné aktivni
¢innosti vodart muze ,,Sdruzeni povodi“ jako
instituce obhéjit svoji existenci u obci, které
jej tvori a financuji.

4. Soucasny vyvoj

Tfetim meznikem je pfelom 20. stoleti,
kdy doslo v souvislosti s vyddanim Ramcové
smérnice EU o vodach z 23. fijna 2000 k dal-
$fm zméndm. Transpozice této smérnice byla
do francouzského prava provedena zdkonem
z 21. dubna 2004. Na ni pak navazal zakon
o vodé a vodnim prostiedi z 30. prosince 20086,
ktery francouzkou vodohospodarskou politiku
nadéle modernizuje a posiluje nastroje vykon-
né spravy k dosazeni zavazka stanovenych
evropskou legislativou.

5. Co stat, to jina koncepce

Zdé se mi, Ze na to v Evropském parlamentu
dobte vyzréli, kdyz vypracovavali Ramcovou
smérnici o vodach. Smérnice totiz definuje vy-
sledek, kterého je tfeba dosahnout, ale cestu,
jak se k nému dopracovat, to uz si musi kazdy
stat stanovit sdm v souladu se svym pravnim
a administrativnim ramcem.

7Ziji ve Francii jiz pét let a ve vodohospodaéi-
ské spravé pracuji pravé tii roky. Porozumét
systému, ktery nenf ¢lovéku vlastni, neni zda-
leka snadné. Model francouzské vodohospo-
darské spravy se od toho ¢eského znacné lisi.
Spole¢nym je pouze hydrografické rozdéleni,
ale to vlasné vytvorila sama priroda!

Velky rozdil spatiuji na prvnim misté v tom,
%e v CR jsou organy Hlavnich povodi jak
nositeli Plant Hlavnich povodi, tak zaroven
investory. Ve Francii jsou nositelé Ridicich pla-
nt hlavnich povodi Agentury vody, které na
rozdil od ¢eskych Povodi nejsou investory. In-
vestory jsou spravni celky a Sdruzeni povodi.

Druhou odlinosti je zdroj finan¢nich pro-
stfedkd, kterymi je vodohospodarska sprava
financovéna. V CR jde o finance ze zdroji
Ministerstva zivotniho prostfedi, Ministerstva
zemédélstvi a z evropskych fondt. Naopak ve
Francii jsou to Agentury vody, které financuji
vodohospodarské investi¢ni akce a projekty
z prostiedki zpoplatnéného principu ,,polluter
pays®.

Neposledni odli$nosti je také to, ze napros-
ta vétsina ficni sité Francie je v soukromém
vlastnictvi. V§jimkou jsou pouze hlavni vod-
ni tepny, v minulosti zplavnéné (napft. reky
Rhéne, Seine, Loire, Garonne, Ryn a dalsi).
Teoreticky jsou vlastnici pozemkt lemujicich
vodni toky ze zdkona povinni zajistit tdrzbu
té casti koryta, kterd jim patfi (tedy brehové
vegetace a prilehlé poloviny koryta). To se ov-
Sem déje jen zridka, a tak ve vefejném zdjmu
obvykle Sdruzeni povodi disponuje tymem
pori¢nych, ktefi dadrzbu vykonavaji. Komu-
nikace s vlastniky tok ovSem neni zdaleka
snadnd. Nékteti si nepreji vstup poricnych na
pozemek, néktefi zase tvrdohlaveé nici biehové
porosty, aby ziskali na rozloze pozemku.

Myslim, Ze statni vlastnictvi vodnich toki
musi byt ¢eskym vodaftim v mnohém néapo-
mocno.
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Obr. 4a. Regulované koryto feky Vistre
v blizkosti Nimes. Reka v 16té trpi eutrofizaci,
teplota vody dosahuje 25 °C. Kviili znacnému
zahloubeni a prudkym bfehiam chybi bre-
hova vegetace. Levy bieh je navic lemovan
protipovodiiovou hrazi

6. Jizni Francie
z vodohospodarského pohledu
na pfikladu povodi Feky Vistre

Jizni Francie je v Evropé zndma predevsim
svym Azurovym pobrezim, k tomu pridejme
bohaté kulturni dédictvi, dobré vino a celoroc-
né spousty cerstvého ovoce a zeleniny.

K prosperujicimu kraji patii vak i stinné
stranky: narist populace a navazujici doprav-
ni infrastruktury po 2. svétové valce, inten-
zivni zemeédélskd produkce, suché podnebi
se sez6nnimi privalovymi desti, nedostate¢né
prutoky v fekach a $patna kvalita vody...

Ekonomicky rozmach oblasti se ovéem dra-
maticky podepsal na stavu nékterych vodnich
tokd, které byly v pribéhu ¢asu vyrazné an-
tropogenné ovlivnény ¢i zcela zménény. Reka
Vistre je jednim z nejtypictéjsich priklada.

Ve stfedovéku byl jeji dolni tok splavnén
zcela umélym kandlem. Od 2. svétové valky
vzrostl pocet obyvatel povodi o priblizné
70 %, na coZ navazalo intenzivni odvodriovani
tzemi a moktadt za Gcelem ztrodnéni ptd.
Zemédelské lany spolu se zastavénymi plo-
chami zacaly hluboce zasahovat do zéplavové
z6ny, s ¢imz souvisel postupny nértist povod-
novych skod a nutnosti tuto situaci resit.

Obr. 4b. Regulované koryto feky Vistre v cen-

tralni, prevazné zemédélské casti povodi

V letech 1947-48 byla feka Vistre napfi-
mena a zahloubena na trojndsobnou hydrau-
lickou kapacitu oproti korytu ptivodnimu.
V letech 1975-81 byl zasah opakovéan. Jeho
nasledkem brehova a pribrezni vegetace zcela
zmizela a ¢etnd postranni ramena byla kvtli
zahloubeni hlavni feky nendvratné odpojena.

Husta sit vodoteci v ptivodné nivni oblasti,
nadosah $iroké delty Rhony a unikdtnimu
pfirodnimu ekosystému Camargue, byla
zredukovédna na drenazni ryhy a na ztrodné-
nych a vysoce vynosnych ptdach se zavedlo
intenzivni zemédélstvi zamérené na ovoce,
zeleninu a obilniny.

V 60. letech byl vybudovan zavlaZovaci ka-
nal privadéjici vodu z Rhony. Diky tomu se do-
séhlo zkulturnéni i suchych névrsi, na nichz
se dnes donekonec¢na tdhnou sady broskvoni,
merunék a vinic. Diky vodé z Rhény vyrostla
na prilehlém stfedozemnim pobiezi fada mo-
dernich letovisek (le Grau-du-Roi, la Grande-
-Motte, aglomerace Montpellier).

Béhem poslednich 20 let se ruku v ruce
s ukotvujici se vodohospodarkou politikou
Agentur vod zavadi i novy trend ve spravé
jednotlivych povodi. V minulém roce bylo
Sdruzeni povodi teky Vistre labelizovédno na
vefejnopravni instituci Povodi feky Vistre

Obr. 5. Dvoukilometrovy tdsek rfeky zcela
transformovany rozsihlou revitalizaci v roce
2004. Dnes je lokalita ve srovnani s regulo-
vanym korytem na predchozim obrazku do-
slova proménéna. To, Ze revitalizace prinesla
pozitivni vysledky, dokazuje i pritomnost
nékolika chranénych druhii, napriklad vazky
Coenagrion mercuriale nebo také bobra, coz
je v jizni Francii opravdu ojedinélé

(Etablissement Public Territorial de Bassin —
EPTRB Vistre). Jeho celkova rozloha je bezmala
800 km? a zahrnuje 250 km fi¢ni sité. Povodi
feky Vistre pokryvéa 48 obci s celkovym
poctem 320 tisic obyvatel, z nichz vice nez
polovina Zije v zatopovém tzemi. EPTB Vistre
je nositelem Vodohospodarského planu SAGE
a Povodniové strategie PAPI (Plan d’action et de
protection contre les inondations). Jeho aktivita
se dnes orientuje na trvale udrzitelnou spravu
vodnich tokt, predevsim skrze postupnou
renaturaci a revitalizaci vodnich tokt v tizemi,
které je pod neustale nartistajicim socioekono-
mickym tlakem.

Jana Lelut

Etablissement Public Territorial

de Bassin du Vistre

7 avenue de la Dame, Zone Euro 2000
30 132 Caissargues

France

e-mail: jana.lelut@eptb-vistre.fr

Zdroj fotografii: Povodi reky Vistre —
EPTB Vistre - pokud neni uvedeno jinak
(viz foto 6a a 6b)

Obr. 6a. Povodern v 1été 2005 v niZiné mésta Nimes. Sportovni stre-
disko na levém bi'ehu bylo zcela zatopeno. Zdroj DDE30
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Obr. 6b. Povodeni v 1été 2005 v centrdlni ¢asti povodi. Usetfena
byla pouze cistirna odpadnich vod postavena na navysené plosiné.
Zdroj DDE30

vh 372013



CESKA VODA
CZECH WATER

/
Vas partner v oblasti vodniho hospodafrstvi:
¢ komplexni dodavky technologickych celki
e zajistovani ¢innosti udrzby véetné provadéni oprav
* méfeni a technicka diagnostika
¢ montazZe, opravy vodomeéru
¢ doprava, nahradni zasobovani vodou, dovoz vody

Ceska voda — Czech Water a.s.

Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10

Tel.: +420 272 172 103, Fax: +420 272 705 015
E-mail: info@cvcw.cz, www.ceskavoda.cz

AQUA
PROCON

P

> Kompletni projektova dokumentace kanalizaci, Cistiren odpadnich vod
a zasobovani pitnou vodou

> Komplexni pfiprava projektti podporovanych z finanénich zdrojé z CR a EU

> Navrh moZnosti financovani pfipravy a realizace projektd

> Generely vodovod{ a kanalizaci (dynamické modelovani)

> Monitoring a méFeni na stokovych a vodovodnich sitich

> Studie proveditelnosti véetné financnich analyz

> Poradenska a konzultacni ¢innost

> Rizeni investi¢nich projektd

> Autorsky a stavebni dozor

Podileli jsme se na pfipravé vodohospodarskych B
projekt& podporovanych z dota¢nich fond& EU —~
v celkovych nakladech cca 14 mid. K&. ¥

Sidlo Brno Divize Praha Stfedisko Olomouc
AQUA PROCON s.r.o. AQUA PROCON s.r.o. AQUA PROCON s.r.o.
Palackého tF. 12 Dukelskych hrdint 12 Kosmonautii 6:

Www.aquaprocon.cz

OZNAMENI

ARCADIS Geotechnika a.s., Ca$S vybor ISSMGE
ve spolupraci s CGtS a s patronaci UTAM AV CR
poradaji ve dnech 13. a 14. kvétna 2013
v budové Akademie véd CR, Praha 1, Narodni tfida 3

PRAZSKE GEOTECHNICKE DNY 2013

Pondéli 13.5. 2013

Dopoledni program:
odborny seminar Problematika vody v zeminach

Odpoledni program:
Prezentace uchazec¢l o Cenu akademika Quido Zaruby
pro mladé inZzenyrské geology a geotechniky,
vyhlaseni vitéze a predani ceny.

21. Prazska geotechnicka prednaska:
Stability and Seismicity in Fractional Geomechanics
(Prof. Gerd Gudehus, Karlsruhe Institute of Technology, Germany)

Soucasti prvniho dne PGD bude doprovodna vystavka
odbornych firem.

Utery 14.5.2013
Workshop: Interakce hydrotechnickych staveb s podlozim

Odborny garant PGD: doc. Ing. Alexandr Rozsypal, CSc.,
ARCADIS Geotechnika a.s.

Pozvéanky véetné podrobného programu a zavaznych prihlasek
budou rozesilany béhem dubna 2013.
Kontaktni adresa: ARCADIS Geotechnika a.s. (Ing. M. Frombergerova)
tel.: 234 654 101, fax: 234 654 102, e-mail: frombergerova@arcadisgt.cz

£2 ARCADIS GEOTECHNIKA

www.arcadisgt.cz

Lidarik, s.r.o.
HYDROGEOLOGIE - SANACE

Cerpaci zkousky, sanace podzemnich vod,
hydrogeologické prace

Zabyvame se predevsim témito pracemi:

 hydrodynamické zkousky na hydraulické parametry

(Cerpaci a stoupaci zkousky)

« sanace znecisténych podzemnich vod

e ochrana podzemnich vod

e Cerpani podzemni vody za Ucelem odbéru vzorkd
vody

e odbéry vzork podzemni vody

e odvodnéni stavebnich jam

o Cisténi studni

o Cisténi a regenerace vrtd
mechanicky
chemicky — preparaty Carela

o technické prace pro hydrogeologii

o likvidace vrtd

e montaze vodaren

o prohlidka vrtl TV kamerou od 100mm

o distribuce Cisticich a desinfekcnich preparatt Carela
(Gcinné proti bakterii Legionela)

Dalsi prace provedeme dle domluvy.
Nabidku na zakazku zhotovime dle pozadavk{
zakaznika.

Zelezna 12, 619 00 BRNO
CZECH REPUBLIC
www.lidarik.cz

Tel./fax: 543 210 615
Mobil: 777 310 944
E-mail: info@lidarik.cz




Vyznamné zivotni jubileum

prof. RNDr. Aleny Sladeckové, CSc.

Jubilantka se narodila jako Alena Vinniko-
va 20. 4. 1933 v Praze. Jeji otec byl stavebni
inZenyr — vodohospodaf, matka ucitelka.
Maturovala 1951 na anglickém gymnéziu
v Praze s vyznamendanim. V letech 1951-1956
studovala biologii a chemii na pfirodovédec-
ké fakulté Karlovy univerzity v Praze, kde
pod vedenim prof. RNDr. Bohuslava Fotta,
DrSc., vypracovala diplomovou préci o fy-
toplanktonu Maéchova jezera a Brehynského
rybniku u Doks v severnich Cechéch. Roku
1956 ukoncila studia jako promovany biolog,
ale jesté diive nastoupila jako asistent na po-
lovi¢ni Gvazek na katedfe technologie vody
prof. Ing. Dr. Vladimira Madéry, DrSc., jako
hydrobiolog a podilela se na vychoveé studenti
fakulty inZzenyrského stavitelstvi a technologie
vody VSCHT. Vedle pedagogiky pracovala
i védecko-vyzkumné. Sledovala néarosty
v Cistych a znecisténych vodach, zejména
v tdolnich néadrzich (Slapy, Sedlice, Kli¢ava,
Flaje a orientacné i Hamry a Vir). O nérostech
jako indikatorech jakosti vody vypracovala
kandidatskou disertacni praci (1962).

Vysledky svych praci publikovala soustavné
doma i v zahranic¢i. Znamou po celém svété
ji udinil referat ,Limnological investigation
methods for the periphyton (Aufwuchs) co-
mmunity” (Botanical Review 1962). Spolu
s prof. Dr. R. G. Wetzelem napsala kapitolu
,Periphyton“ do americkych standardnich
metod rozboru vody a stala se jejich spolu-
vydavatelkou (1992). Byla jednou z hlavnich
prednasejicich na mezinarodnim biologickém
kursu TECHWARE EU v Janoveé (1997), jehoz
materialy vysly knizné ve Velké Britanii v .
2002. S originalnimi piispévky vystoupila
také na vodarenskych kongresech IWSA v Bu-
dapesti (1993), Durbanu (1995) a v Madridu
(1997). V Ceské republice piipravila spolu
se svym manzelem prof. RNDr. Vladimirem
Sladeckem, DrSc., Atlas vodnich organismi

se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody
a Cistirny odpadnich vod (1996, 1997). Podi-
lela se na zpracovani technického doporuceni
Biologickéd kontrola cistiren odpadnich vod
a jejich vliv na vodni recipienty, vydané Hyd-
roprojektem CZ a.s. Spole¢né se svym manze-
lem a pod zastitou Ing. Josefa Stastného, CSc.,
uspotadala nékolik béht hydrobiologickych
kursti pro pracovniky vodarenskych a c¢isti-
renskych laboratofi.

Spolupréce s praxi ji stale vice privadéla
k biologicky problémovym oblastem jakosti
vody ve vodérenstvi. S oddélenim vodarenstvi
ve Vyzkumném tstavu vodohospodarském
v Praze zacala tizce spolupracovat od osmde-
sétych let. Pfimo se podilela z hydrobiologic-

kého hlediska na hleddni moznosti intenzi-
fikace, modernizace a rekonstrukce Gpravny
vody Sec (1986). Z této, ale i dalsi spoluprace
vznikl ndvrh na rozdéleni mikroorganismu
do tid podle velikosti a upravitelnosti, ktery
byl posléze vyuzit v CSN 75 7214 Jakost vod.
Surovéd voda pro tpravu na pitnou vodu
a pak prevzat do provadéci Vyhlasky Minis-
terstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., zdkona
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potrebu. Déle to byl i navrh na
hodnoceni technologického procesu podle
velikosti prochézejicich mikroorganismu
a vlocek koagulantu, ktery vyustil v TNV
75 5940 Mikroskopické posuzovani separa¢ni
ucinnosti vodédrenské technologie (1995).

V letech 1996-2000 se podilela na spolupra-
ci v rdmci grantu NAZV projektu ,Moznosti
ekologické a ekonomické tpravy a dopravy
pitnych vod“. V nédvaznosti na zminéné
problematiky prof. RNDr. Slddeckova, CSc.,
spolupracuje jiz nékolik let samostatné s vo-
darenskymi organizacemi formou kontroly
vodarenskych provozi nebo hydrobiologic-
kych audita.

Jubilantka spolu s Ing. Josefem Stastnym,
CSc. poradala kazdoroc¢né, od r. 1985 az do
roku 2001, celostatni seminare ,, Aktualni otaz-
ky vodarenské biologie”. Ty se staly oblibenym
setkavanim odbornika ptisobicich ve vodaren-
stvi, a to nejen hydrobiologt, ale i technologt,
vodohospodait a hygienika. Od roku 2002 se
celostétni konference porfada pod nazvem Vo-
déarenska biologie a kona se pravidelné kazdy
rok v Praze pod zéstitou firmy Ekomonitor,
VSCHT Praha a dalsich instituci. Nékolik let
pracovala jako predsedkyné Algologické sekce
Ceské botanické spole¢nosti. Roku 2000 byla
zvolena Gestnou &lenkou Ceské limnologické
spole¢nosti. Vysokou $kolou chemicko-tech-
nologickou byla za svou praci dvakrat vyzna-
menana Schulzovou medaili.

Prestoze bychom pred praci a ¢innosti
prof. RNDr. Aleny Sladeckové, CSc., méli
stat v némém obdivu, voldme spolu s ptfdnim
zdravi a $tésti k jejimu Zivotnimu jubileu
VIVAT ALENA!

Zapsala: Ing. Jana Hubackové, CSc.
(VUV T.G.M. v.v.i. Praha),

upravila: doc. RNDr. Jana Rihova
Ambrozova, Ph.D.
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Jesté jednou netradicni aplikace metody ultrafiltrace

v laznich Aurora

Tomas Fuka, Petr Drevikovsky

Ve dvanéctém c¢isle Vodniho hospodarstvi
loniského roku byl firmou Culligan Czech s.r.o.
publikovén ¢lének: Netradicni aplikace metody
ultrafiltrace — cesta k tispore provoznich ndkla-
dii. Pojednaval o piinosech aplikace ultrafiltri
v provozu Lazni Aurora v Tteboni. Jelikoz je
tento prispévek z naseho pohledu pomérné
neobjektivni a zatiZzen fadou technologicky ne-
spravnych postupt, které vedou k provoznim
problémtim, povazujeme za svoji povinnost
uvést véci na pravou miru. Jsme totiz autory
této technologie, ktera byla nedodrzenim tech-
nologického projektu provozné znehodnocena.

V roce 2010 se na nas obratil provozovatel
lazni Aurora v Tteboni se Zddosti o ndvrh moz-
nych feSeni provozu bazént se slanou vodou,
ze kterych bylo nutno na zakladé pozadavku
tehdy platné vyhlasky 135/2004 Sb. piilohy
¢. 4 a v soucasném znéni vyhlasky 238/2011
Sb. vypoustét pomérné velké objemy bazé-
nové vody 80-120 krychlovych metrti denné
do méstské kanalizace. Zasadni problém zde
vznikl proto, Ze provozovatel kanalizace a bio-
logické ¢istirny mél vyhrady k vypousténi vody
prakticky bez organického znecisténi a s vyso-
kym obsahem RAS ve formé chloridu sodného
o koncentraci 5 g/l. To odpovidalo dennimu
vnosu 400-600 kg chloridu sodného do kana-
lizace a do koncového recipientu. Mimo tento
ekologicky aspekt byly v§znamnym faktorem
i provozni naklady, kdy bylo nutno investovat

Seminar

SUCHO A JAK MU CELIT

probéhne dne 15. kvétna 2013
v Praze na Novotného Léavce

Je urcen pro:
* vodohospodétské a jiné odborné instituce
* vodopravni organy kraji, mést a obci

* zdjemce z akademické sféry a odbornou vefejnost

Tematické okruhy:

A. Hydrologické sucho a jeho projevy (projevy sucha, posou-
zeni extremity a trendt vyskytu sucha pomoci vhodnych
indikatort, moZnosti pfedpovidani sucha, vliv zmény o

klimatu na vyskyt a extremitu sucha)

B. Ekologické aspekty sucha (dopady sucha na jakost vody .
a vodni organismy, minimalni zistatkové pritoky) .

C. Opatfeni k omezeni dasledki sucha (tiloha vodopravnich
aradd, regulacni opatieni v zdsobovani vodou, strukturalni

opatteni, vodohospodatské planovéni)

Info:

Ceska védeckotechnickd vodohospodatska spoleénost, No-
votného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: becvar@csvts.cz
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nejen do doplriovaného chloridu sodného, ale
i do ohfevu dopousténé vody a vody samotné.
Z tohoto dtivodu investor ptivodné uvazoval
o vyuziti reverzni osmézy k zkoncentrovani
bazénové vody, s odvozem koncentritu k ex-
ternimu zpracovateli a vracenim permeétu do
bazénového okruhu.

Pozadované reseni by bylo mozné, avsak
nevyhodou by v tomto pfipadé byly vyssi
provozni naklady a predevsim stdla produkce
400-600 kg odpadniho chloridu sodného,
byt v jiném misté regionu. Proto jsme navrhli
a rozpracovali na troven projektu pro staveb-
ni povoleni technologii regenerace bazénové
vody s vyuzitim ultrafiltrace. V diskutovaném
¢lanku to bylo oznaceno jako prvotni navrh,
ktery Culligan Czech s.r.o. rozsitil o koagulacni
filtraci. Navrh technologie jsme provedli na
zakladé provoznich pokust na ¢tvrtprovozni
mérici jednotce v riiznych ro¢nich obdobich.
Z namérenych dat a provedenych analyz
vychézel i navrh pouzitych membran zohled-
nujici nepravidelné zatizeni bazénovych vod
tuky v 1été z opalovacich krémt a v pribéhu
sezény z masaznich emulzi. Byly navrzeny
keramické ultrafiltracni membrany s odpo-
vidajicim systémem regenerace. Toto feseni
bylo nésledné projednéno a schvaleno mistné
prislusnou Hygienickou stanici v Jindfichoveé
Hradci, kdy byly ovéreny parametry recyklo-
vané vody.

V ¢lanku popisovand nefunkcnost zatizeni
a provozni problémy s poklesem vykonu byly
vyvolané ignorovanim projektové dokumenta-
ce a $ablonovitou aplikaci typicky vodéarenské
technologie, véetné regenerace, kterou Culligan
ovlada, avsak nemd potfebné znalosti v oboru
sirsich moznosti aplikace ultrafiltrace. Nebylo
tedy tieba ¢ekat na ,.jakékoli myslenky z osvice-
ni“ tykajici se regenerace zanesenych membran,
ale stacilo se pouze zeptat nés, jako autorti této
technologie a pripadné si vyzadat dodavku
vhodného regeneracniho ¢inidla pro tento
piipad. Zcela by se tak eliminovaly provozni
problémy popisované v ¢lanku, jeZ vyvolala ne-
zkusenost dodavatele a zejména pak projektanta
v oblasti spravné aplikace téchto technologii.

Zverejnéni tohoto kratkého vysvétleni pova-
zujeme za profesni nutnost, aby nés pivodni
néavrh technologie nebyl spojovan s tim, co
Culligan Czech s. r. 0. predlozil a prezentoval
jako svoji technologii a co nemélo jiz ve formé
projektu $anci na bezproblémovy provoz, ne-
bot zde byly ignorovany zakladni pozadavky
vedeni procesu regenerace skute¢né bazénové
vody. Jako firma mame dlouholeté zkusenosti
s aplikacemi membranovych procesti v fadé
pramyslovych aplikacich a neradi bychom
byly spojovéni s takto amatérskou realizaci.
Zejména se pak jedna o upozornéni pripadnym
dal$im zdjemctim o tuto technologii, Zze pii
spravné instalaci neprinasi s sebou v ¢lanku
popisované provozni problémy a spliiuje be-
zezbytku uvadéné prednosti a vysokou névrat-
nost. Proto nelze nez souhlasit se zavéry firmy
Culligan Czech s. 1. 0., Ze pouze technologicky
spravna aplikace ultrafiltrace je ,velky nasle-
dovani hodny tspéch”.

Ing. Tomas Fuka, CSc.

Ing. Petr Drevikovsky
W.PE,, a.s. Praha

e-mail: fuka.tomas@wpe.cz

8. bienalna konferencia s medzinarodnou ucastou

REKONSTRUKCIE
STOKOVYCH SIETi A CISTIARNI
ODPADOVYCH VOD

14.-16. 10. 2013 Podbanské

oblasti:

Program konferencie je okrem iného zamerany na nésledné

* progresivne metddy Cistenia odpadovych vod a spracovania

kalov

sieti

vztah stokovej siete k COV, $pecifika rozsiahlych stokovych

vody z povrchového odtoku

* prevadzkové skisenosti z rekonstruovanych COV a stoko-

vych sieti

prevadzka stokovych sieti a COV, krizové situdcie a havérie
$pecifika prevadzky priemyselnych COV

* nové technologické postupy pri vystavbe a rekonstrukcii

sieti a COV

stokovych sieti a COV
materidly a vyrobky pouZzivané pri rekonstrukcii stokovych
Délezity termin: 30. 4. 2013 zaslanie abstraktov prispevkov

Info: VOVH Bratislava, Ing. Dagmar Drahovska,
mobil: +421-918 360 165, e-mail: drahovska@vuvh.sk
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2013 — Mezinarodni rok vodni spoluprace

Jan Daihelka

Voda odjakziva spojovala i oddélovala.
Osidlovani se §ifilo podél vodnich toki,
pfirozenych dopravnich cest a naopak tytéz
vodni toky ¢asto tvorily hranice mezi statnimi
utvary. Slovo ,rivalita“ pochazi z ptivodniho
latinského vyrazu ,rivalis“ znamenajiciho
wten, kdo sdili stejnou reku s ostatnimi“ [1].

Casto se uvadi, ze v budoucnosti budou va-
le¢né konflikty o vodu. Posledni valka o vodu
vSak probéhla mezi méstskymi staty Lagash
a Umma v Mezopotamii 2 500 let pfed nasim
letopoctem [1]. V nasledujicich véleénych
konfliktech se spiSe vodni infrastruktura sté-
vala strategickym cilem, nez dtivodem k vélce.
Avsak soupefteni o pristup k vodé v nékterych
pripadech vedlo k politické nestabilité a nasili
v lokdlnim meéftitku [1]. Na druhou stranu se
uvadi, Ze mezi roky 1820 a 2002 bylo podepsa-
no vice nez 400 mezinarodnich dohod o vodé
a jejim uzivani [4]. Zd& se tedy, ze védomi
vyznamu a dtlezitosti vody jako zakladniho
zdroje Zivota a solidarita a spolupréce pti jeho
vyuzivani pfevazuji nad spory a konflikty.

Tekouci voda nezna hranic, celkem 148 sta-
tl ma na svém tzemi povodi, které zasahuje
na tzemi vice stati. Na svété je 276 mezina-
rodnich povodi, z toho 68 lezi v Evropé, kde
je i povodi s nejvétsim poctem sdilejicich zemi
— Dunaj, jehoZ povodi zasahuje do celkem 19
statt [2].

Je vody dost?

V nasich podminkach zatim nedostatek
vody plo$né nezaznamendavame, existuji vsak
obdobi a lokality, kde musi dochézet k omezo-
vani spotteby vody z diivodu jejtho nedostat-
ku. Na celé Zemi vsak 780 miliént lidi nema
pristup k Cisté vodé a 6 az 8 miliénu lidi rocné
zemfe v disledku katastrof a nemoci spjatych
s vodou. Pfitom populace Zemé nadale roste
a nadéle tak rostou néroky na spottebu vody
a to vice v oblastech s jiz nedostatkem vody
nebo zranitelnych z hlediska klimatickych
oscilaci a zmén (napf. Afrika). Lokalni pro-
blémy vznikaji v rychle rostoucich méstech
v rozvojovém svéte, ktera se potykaji s prilis-

VODATECH

TECHNOLOGIE
PRO PREDCISTENI
ODPADNICH VOD

UN WATER

SN vod
G i 7
AT 2

vodni spoluprdce

nou spotiebou vody, nékde hladiny podzemni
vody diky tomu poklesly az o desitky metra.

Virtualni voda

Kolik vody spotfebujeme? Velmi snadno
1ze vypocitat, kolik vody pfimo spottebujeme
v domécnostech, podle Ceského statistického
tradu v roce 2011 ¢inila 88,6 litru na osobu
a den, pfi zapocteni i dalsi spotfeby (napft.
ve sluzbach a primyslu) pak dosahla 135,8
litru na osobu a den [3]. Kromé toho ale ve

skutecnosti pro svij Zivot potfebujeme, byt

nepifimo, vody daleko vice. Voda se spotie-
bovéva pii péstovani plodin, chovu dobytka,
vyrobé v podstaté vSech véci, pfi vyrobé
energie. Takto nepfimo spotfebovanéd voda
byvéa oznacovéna jako voda virtualni, odha-
duje se, Ze kazdy ¢lovék ve vyspélych zemich
spotiebuje az 3 000 litrt virtudlni vody denné
[2]. V jejim pFipadé vsak nastupuje jesté jeden
dalsi aspekt, a to jeji import a export. Pokud
si zakoupite vyrobek ¢i potraviny pochazejici
z Asie, znamena to, Ze jste vlastné virtuélné
spottebovali i ¢ast tamni vody nezbytné pro
jejich vyrobu. Problematice virtudlni vody se
podrobnéji vénovaly i prispévky ve Vodnim
hospodarstvi [5, 6].

Mezinarodni rok vodni spoluprace

Je zfejmé, Ze voda je komoditou, kterd je vy-
uzivana a sdilena nejen mezi sousedy, ale i na
velkou vzdélenost v podstaté globdlng, mezi
clovékem a ekosystémy nebo mezi riznymi
ekonomickymi ¢innostmi.

Na konci roku 2010 Valné shromazdéni
OSN vyhlasilo rok 2013 Mezinarodnim rokem

vodni spoluprdce. Tomuto tématu budou
vénovany i kazdoroc¢ni oslavy Svétového dne
vody pfipadajiciho na 22. bfezen. Na ivodnim
ceremonialu k zacatku Mezindrodniho roku
vodni spoluprace v Pafizi 11. inora 2013 byl
vyhlagen i slogan pro tento rok, ktery vzesel
z oteviené soutéze vice nez 12 000 navrhi
a nasledného hlasovéni. Sloganem je , Water,
water everywhere, only if we share”. Ve volném
ceském prekladu tedy: ,, Vody neni nekonecné,
uzivejme ji spolecné”.

Cilem Mezindrodniho roku vodni spolupra-
ce je prezentovat piinosy spoluprace ve vod-
nim hospodatstvi na tspésnych prikladech
takové spoluprace v rtiznych geografickych
podminkéch.

Jako pfinosy vodni spoluprace UNESCO
u prilezitosti Mezindrodniho roku vodni
spolupréce 2013 uvedlo, Ze vodni spoluprace:
- je klicem k bezpec¢nosti, odstranéni chudo-

by, socialni rovnosti a rovnosti pohlavi,

- prinési ekonomické vyhody,

- je klicova pti ochrané vodnich zdrojt a pii-
rodniho prostiedi,

- prinési mir.

Voda je vybornym rozpoustédlem mnoha
chemickych latek, je vsak také moderatorem
a katalyzatorem vztaht a interakci mezi jed-
notlivci, komunitami i staty.
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néni ICUD je poradéna od roku 1978 v tiiletych cyklech a predstavuje
nové trendy ve védé, vyzkumu i praxi v oblasti odvodiiovani urba-
nizovanych tzemi.

Konference probihé 5 dni a typicka dcast se pohybuje mezi 400
a 700 ucastniky (napf. v roce 2008 se tcastnilo 600 odbornikti ze 44
zemi svéta). Ve své dosavadni historii konference navstivila 4 konti-
nenty, piehled minulych ro¢niki ICUD je uveden v tabulce. Z Ceské
republiky se konference pravidelné u¢astni zejména odbornici z CVUT
v Praze a DHI a. s.

1978, Southampton, V. Britanie | 1999, Sydney, Australie
1981, Urbana-Champaign, USA | 2002, Portland, USA

1984, Goteborg, Svédsko 2005, Kodan, Dansko

1987, Lausanne, Svjrcarsko 2008, Edinburgh, Skotsko
1990, Osaka, Japonsko 2011, Porto Alegre, Brazilie
1993, Niagara Falls, Kanada 2014, Kuching, Malajsie
1996, Hannover, Némecko 2017, Praha, Ceska republika

Ve dnech 6. az 7. inora 2013, v prostorach hotelu DAP v Praze Dej-
vicich, se konala mezinarodni konference VODARENSKA BIOLOGIE
2013 (jiz 29. ro¢nik). Odborné stfetnuti poradaly organizace: Vysoka
skola chemicko-technologické v Praze, Vodni zdroje Ekomonitor spol.
s r.0., Ceska limnologicka spole¢nost, V§skumny tstav vodného hospo-
dérstva, Ceskoslovenské asociace vodarenskych expertti, Asociace pro
vodu CR, Biologické centrum Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.,
a Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem FZP. Medialnimi partnery
konference byly EnviWeb s.r.o0., Vodni hospodétstvi a Education, s. r. o.
Bylo predneseno celkem 40 odbornych témat, véetné kratkych sdéleni,
tykajicich se vystavovanych postert. Konference se ztcastnilo cca 200
Ucastnikd véetné zastupcl prezentujicich firem a vystavovateld.

Program konference byl rozdélen do nékolika tematickych bloki,
které byly zaméteny na legislativu, normy a metody; problematiku
rybniki, nadrzi a eutrofizace vod fosforem; ekotoxicitu; metody
a postupy aplikovatelné ve vodarenstvi (véetné zdrojii); polutanty,
ekologické zatiZeni vod a revitalizaci; rekreacni vody. V neposledni
tadé, v zdvérecném bloku, byl vymezen prostor i pro moderovanou
posterovou sekci.

Tématicky blok zaméreny na legislativni predpisy uvedla pani prom.
prav. Jaroslava Nietscheova (Povodi Vltavy s. p.) informaci o zménéch
provadécich predpist k vodnimu zakonu v disledku jeho velké novely
zakonem ¢.150/2010 Sb.

Ing. Lenka Fremrova (Sweco Hydroprojekt a.s.), v pfispévku Nové
normy pro biologické metody, shrnula informace o ¢innosti pracovni
skupiny CEN/TC 230/WG 2 Biologické metody a vysledcich provérek
norem pro biologicky rozbor vod a revize norem, které byly vypra-
covany v roce 2012, zjm. CSN EN ISO 10870 (75 7703) Kvalita vod
—Navod pro vybér metod a zafizeni pro odbér vzorkt sladkovodniho
makrozoobentosu, CSN EN 16039 (75 7726) Kvalita vod — Névod
pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik jezer, CSN EN
16150 (75 7728) Kvalita vod — Névod pro pomérny (proporcionélni)
multihabitatovy odbér vzorkti makrozoobentosu z broditelnych vod,
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Poradatelstvi ICUD udéluje International Water Association, resp.
jeji odborna skupina Joint Committee on Urban Drainage (JCUD).
Asociace pro vodu CR (CzZWA; narodni partner IWA) spolu s Ceskym
vysokym ucenim technickym v Praze (CVUT v Praze) se o porada-
telstvi uchézely jiz pro rok 2014 a v konkurenci Washingtonu a ma-
lajského Kuchingu skoncily tésné (o jeden hlas) na druhém misté.
Tento vysledek povzbudil obé organizace podat kandidaturu i pro rok
2017, tentokrét v konkurenci jihoafrického Kapského mésta. Dne 19.
prosince 2012 prisel oficialn{ e-mail od predsedy JCUD prof. Davida
Butlera, Ze poradatelstvi bylo Praze pfidéleno.

Jedna se o prvni ptipad v historii, kdy konference bude porddana
v zemi byvalého vychodniho bloku. Z tohoto thlu pohledu lze pfi-
déleni konference chéapat jako potvrzeni odborné tirovné méstského
odvodnéni v Ceské republice a jeho plnohodnotné zapojeni do me-
zinarodnich aktivit.

Za organizacni vybor
Ing. David Stransky, Ph.D
Dr. Ing. Ivana Kabelkova
Ing. Vojtéch Bares, Ph.D.
stransky@fsv.cvut.cz

CSN EN ISO 8692 (75 7740) Kvalita vod — Zkougka inhibice rstu
sladkovodnich zelenych fas, CSN ISO 14380 (75 7754) Kvalita vod —
Stanoveni akutni toxicity pro Thamnocephalus platyurus (Crustacea,
Anostraca), CSN EN 16161 (75 7573) Kvalita vod — Navod pro pouZiti
absorpc¢nich metod in vivo pro odhad koncentrace chlorofylu-a ve
vzorcich motskych a sladkych vod.

Ing. Alena Niznanska z Cslab spol. s r.o. informovala o vysledcich
zkouseni zptisobilosti pfi vzorkovani surové a povrchové vody, ve
kterych se jedna o porovnani odbérovych technik jednotlivych vzor-
kovacich skupin, vysledki analyz odebranych vzorkd, zjisténi pripad-
nych nedostatkt p¥i odbérech. Utast v téchto PT vede k harmonizaci
technik odbért a ke zlepsovani prace jednotlivych odbérovych skupin.

Mgr. Michaela Vojtéchovskd Sramkova (VSCHT UTVP Praha)
v prispévku Opétovné vyuziti vycisténé odpadni vody v legislativé CR
poukézala na potfebu zohlednéni a stanoveni pravidel a limitt, které
ve stavajici legislativé zavedené nejsou.

Mgr. Petr Pumann (SZU Praha) informoval o revizi CSN 75 7712
Kvalita vod - Biologicky rozbor — Stanoveni biosestonu, kterou do-
$lo k vypusténi nékterych ¢lankd metod a postupti, které se v praxi
viceméné nepouzivaly. Doplnéna byla informace o vymezeni pojmu
jedinec a o zpusobu kvantifikace. V pfispévku s ndzvem Pocitani
bezbarvych bicikovcti a améb ve vodé specifikoval nékteré problémy
pti stanoveni mikroskopického obrazu v pripadé, kdy se ve vzorku
vyskytuji drobné a casto prehlizené organismy a dolozil i vysledky
z mezilaboratorniho porovnéni zkousek.

Kolektiv z Povodi Vltavy, s. p., Ing. Jan Potuzék, Ph.D., RNDr. Jindfich
Duras, Ph.D., a Ing. Michal Marcel ve svych pfispévcich uvedli po-
drobné informace o bilanénim monitoringu vybranych rybnik v roce
2012. Poukazali na potencial rybniki G¢inné zadrzovat ziviny, zejména
fosfor. Uloha rybnikii je z pohledu eutrofizace podstatné pro retenci ¢i
uvolnovéni fosforu a pro poteby spravného a funkéniho fizeni pro-
cestl v povodi je nutné vyuzit i potencidlu rybnikd zadrzovat Ziviny
a tuto vlastnost zohlednit i v rdmci ekosystémovych sluzeb. Soustavna
kontrola bodového zdroje znecisténi se ukazala jako velmi pfinosna.

Piispévek Mgr. Moniky Krolové (Biologické centrum AV CR) se
zabyval faktory, které ovliviiuji litordlni makrofyta v nddrzi s kolisajici
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hladinou. Cilem préace bylo poukazat na charakter litoralnich porost
v nadrzi s rozsdhlym kolisdnim vodni hladiny VN Lipno a upozornit
na komplex faktorti, které v nddrzi mohou litoralni vegetaci ovliviio-
vat, a déle najit feSeni, jak podpofit litoradlni druhy makrofyt v nadrzi
tak, aby se stav nadrZe pfibliZil k pozadavkiim smérnice 2000/60/ES.

O tfetim roku provozu Opatreni na brnénské tidolni nddrZi refe-
roval za Tesitelsky kolektiv Ing. Jifi Pal¢ik, Ph.D. (ASIO, spol. s r.0.).
V prabéhu roku 2012 firma ASIO, spol. s r.0., provedla rozsahly mo-
nitoring, ktery popisuje i vliv michéni na vodni sloupec z hlediska
teploty, rozpusténého kysliku a ostatnich parametri. Treti koupaci
sezoéna doklada, ze uskute¢néna opatteni byla vhodné zvolena, nebyl
prekrocen hygienicky limit poc¢tu bunék na ml ve vodnim sloupci
a nebyl vyhlasen zakaz koupani.

O realizované hydrické rekultivaci na Mostecku informovala doc.
RNDr. Jana Rihovd AmbroZové, Ph.D. (VSCHT UTVP Praha). Vodni
biotopy vzniklé v rdmci hydrickych rekultivaci jsou z hlediska bio-
diverzity a ekosystémovych funkci v krajiné hodnotnéjsi nez bioto-
py zptsobt rekultivaci zemédélskych a rekultivaci ostatnich. Lze
predpokladat pozitivni vliv lokality na krajinny rdz okrest. Priizkum
aktualné napousténého jezera Most, na misté zbytkovych jam po
tézbé, je vyznamnym a potrfebnym monitoringem, ktery podchycuje
stav lokality jezera za jeho soustavného napousténi.

O projektu s ndzvem Analyza vyznamnosti vlivu zdroji znecisténi
z hlediska eutrofizace v povodi vodni nddrze Rozkos informoval Ing.
Robin Hala (Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.). Cilem projektu je
vytvorit bilanéni model kvality povrchové vody v povodi nddrze Rozkos
a s jeho pomoci identifikovat zdroje znecisténi nejvice se podilejici na
piisunu zivin do vodniho toku Upa a nasledng do samotné nadrze.

Prispévek Mgr. Lenky Prochézkové (Univerzita Karlova v Praze) byl
prehledem kvalitativniho a kvantitativniho zhodnoceni vyvoje fyto-
planktonu vodarenskych nadrzi Joseftiv Diil a Sous v obdobi mezi lety
1993 az 2012. Jizerské hory lezi v oblasti tzv. Cerného trojihelniku,
epicentra kyselé atmosférické depozice v Evropé, antropogenni acidifi-
kace vyrazné ovlivnila chemismus i oZiveni téchto sledovanych lokalit.

Snizovani vodni hladiny u nadrzi v pribéhu vegetacni sezény je
povaZovano za jednu z nejvyznamnéjsich pticin zhor$ovani biologické
i chemické kvality vody. Mgr. Rodan Geris (Povodi Moravy, s. p.) ve
svém prispévku s nazvem VIiv sniZeni hladiny na kvalitu vody v nadrzi
Karolinka shrnul vysledky sledovani oligotrofni nddrze Karolinka,
kde je droven hladiny sniZzena dlouhodobé. I pfes toto snizeni hladiny
je nadale mozno oznacovat ji jako velmi dobry zdroj pitné vody pro
mésto Vsetin. Zavéry jsou podporeny vysledky z monitoringu obsahu
fosforu, manganu, forem dusiku, chlorofylu-a, kyslikového rezimu,
pruhlednosti a kvalitativniho a kvantitativniho sloZeni fytoplanktonu.

Prof. RNDr. Agata Fargasova, DrSc. (Prirodovedecka fakulta UK Bra-
tislava) na fase Desmodesmus quadricauda interpretovala hodnoceni
interakci arzenu a selenu, které v Zivotnim prostredi mohou negativné
ovliviiovat biocendzy. Vzajemné synergické ptisobeni arzenu a selenu
zvy$uje jejich akumulaci v biomase fytoplanktonu a jejich pfenos pres
potravni fetézce muze negativné ovlivnit jednotlivé slozky ekosysté-
mu, véetné clovéka.

Problematikou mozného toxického ptisobeni nanocéstic kovi
(stfibra a médi) o urcité velikosti na kulturu zelenych ras se zabyval
piispévek Ing. Pavliny Adamkové (VSCHT UTVP Praha). Testovanim
byla zjisténa vysoka tc¢innost pripravku s obsahem ¢&éstic stiibra
o velikosti 5 nm, v pfipadé médi u pfipravku s velikosti ¢dstic 10 nm.

Piispévek RNDr. Dany Baudigové, Ph.D. (VUOV T.G.M., v.vi.) byl
zameéfeny na stanoveni asimilovatelného organického uhliku (AOC)
v deviti tipravnach vody o rtzné velikosti vzhledem ke kapacité
vyrabéné pitné vody, o raznych zdrojich surové vody pro tpravu
a rtizné technologii tpravy. Kromé AOC byly soucasné stanoveny
heterotrofni mikroorganismy (kultivovatelné mikroorganismy pfi
22 °C a 36 °C a plisné) a celkové pocty bakterii. Byla zjisténa urcitd
korelace mezi celkovym poctem bakterii a obsahem AOC jak v surové,
tak v upravené vode.

Ing. Jaroslav Lev, Ph.D. (ASIO, spol. s r.0.) prezentoval vysledky
dlouhodobych experimentalnich testovani formulaci natéru s pri-
mési ftalocyanind, které byly aplikovany na sténdch prostor tpraven
vod. Tyto natérové systémy vyuzivaji fotokatalytickych vlastnosti
ftalocyaninii. Molekuly ftalocyanind po osvitu svétlem ve viditelné
casti spektra generuji aktivni formy kysliku, které vytvareji prostredi
neptiznivé pro rast biologického nértstu na sténach. Pouziti téchto
natért v praxi mtze podstatné zvysit kvalitu a ¢istotu prostredi tech-
nologickych prostorti a snizit ndklady na adrzbu.

Ing. Lenka Matousova (VUV T.G.M. v.v.i.) v p¥ispévku Mdstské
prameny jako havarijni zdroj vody. MiiZe to mit vyznam? shrnula
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vysledky systematického sledovani vydatnosti a jakosti ptivodnich
prament v intravilanech vybranych mést. Sledovani probiha v ramci
projektu s Gcelem ovérit moznost zapojeni jesté existujicich prament
do systému nédhradnich zdroja v havarijnich situacich.

O nérodnim piistupu hodnoceni eutrofizace povrchovych vod v SR
informoval Ing. Pavel Hucko, CSc. [VUVH Bratislava). Na zakladé ana-
lyzy legislativnich predpist platnych v SR a pozadavkii legislativy EU
bylo navrzeno, aby se troficky potencidl atvart tekoucich povrchovych
vod hodnotil podle natizeni vlady ¢. 269/2010 Sb., p¥ilohy 1 a podle
tzv. francouzské metodiky, a aby se troficky potencial ttvari stojatych
povrchovych vod hodnotil podle metodiky OECD.

Studie kolektivu MUDr. Frantiska Koziska, CSc. [SZ(J Praha), pre-
zentovana v rdmci piispévku s nazvem Vyskyt patogenti a souvisejici
riziko infekce ve vybranych povrchovych voddch CR, sledovala po
dobu jedné koupaci sezény na vybranych profilech povrchovych
vod vyuzivanych ke koupéni vyskyt prvokt Cryptosporidium spp.
a Giardia spp. a bakterii Campylobacter spp. a Salmonella spp. Na
lokalitach byly nalezeny mikroorganismy v rizné ¢etnosti v mnozstvi
desetin az jednotek (oocyst, cyst, KTJ) v 1 litru, salmonely nebyly
potvrzeny. Vyskyt E. coli a stfevnich enterokokt predpovidal vyskyt
sledovanych patogenti. V piispévku s nazvem Hodnoceni zdravotniho
rizika z vodniho lyZovani byla zminéna zdravotni rizika, kterd souviseji
s provozovanim vodniho lyZovani. Jedné se o onemocnéni zptisobena
infekci viry, bakteriemi ¢i prvoky nebo alergickou reakci, nebo toxic-
kym piisobenim cyanotoxinti a bakteridlnich endotoxinti. Legislativa
v CR zatim nepovazuje tuto formu vodni rekreace (i kdyz je provozo-
vana na komer¢ni bézi) za predmét ochrany, nicméné do budoucna
je potieba tuto ¢innost, vzhledem k vysledkim studie, legislativné
osetfit. Soupis epidemii a jednotlivich onemocnéni z prirodnich
koupacich vod v CR uvedl p¥ispévek Mgr. Petra Pumanna (SZU Praha)
s nazvem Onemocnéni z pfirodnich koupacich vod v Ceské republice.
Priizkumem byly zjistény ptipady cerkariové dermatitidy, dale pak
kozni onemocnéni (58 %), onemocnéni oc¢i a hornich cest dychacich
(20 %) a gastrointestinalni onemocnéni (15 %).

Kolektiv RNDr. Viery Nagyové, Ph.D. (Urad verejného zdravotnictva
SR) v rdmci programu a projektd v roce 2012 monitoroval mikrobiolo-
gickou kvalitu rekreac¢nich vod na vybranych lokalitach v okoli Brati-
slavy. V souvislosti s hleddnim novych moznosti prevence a ochrany
zdravi lidi pfed infekénim onemocnénim byl poprvé ve vodach na
koupani sledovén vyskyt enterovirt.

Ing. Katefina Zakoutska, DiS. (Mendelova univerzita v Brné) pti-
spévkem Hodnoceni zrealizovanych revitalizacnich akei na tizemi
ORP Prelouc zhodnotila vybrané zrealizované revitaliza¢ni akce na
malych vodnich nédrzich a jakost povrchovych vod dle NV 61/2003
Sb., v platném znéni, vcetné zatazeni do tiid jakosti povrchovych
vod dle CSN 75 7221.

Poster s ndzvem Odstrariovani specifickych Idtek z vody (Ing. Renata
Biela, Ph.D., Ing. Toma$ Kucera, Ph.D., VUT Brno) popisoval adsor-
benty, které se pouzivaji pro odstrafiovani arzenu z vody. V souvislosti
s tim bylo specifikovano i experimentalni odstranéni arzenu na dvou
vybranych filtracnich materialech.

Poster s nazvem Litordlni pdsmo jako tercidlni stuperi korenové cistir-
ny odpadnich vod (Ing. Tereza Hudcova, Ph.D., Ing. Helena Maternova,
Dekonta, a. s.) prezentoval projekt KCOV, ktery je soudasti vyzkum-
ného programu , Systém biotechnologického ¢isténi odpadnich vod
v zemédeélstvi a jejich recyklace”.

Poster s ndzvem Biodegradabilita alkylpyridinium halogenidii (Ing.
Iva Prokesova, doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc., Ing. Hana Kujalov4,
Ph.D., VSCHT UTVP Praha) byl piehledem sledovani potencialni
aerobni biologické rozlozitelnosti vybranych pyridiniovych derivatt
s riznou délkou alkylového fetézce.

Poster s ndzvem Biologickd rozloZitelnost vybranych sladidel a jejich
vyskyt v prirode (Ing. Lukas Fuka, doc. Ing. Vladimir Sykora, CSc., Ing.
Bc. Roman Pecl, VSCHT UTVP Praha) prezentoval sledovani biolo-
gické rozlozitelnosti sladivych latek acesulfam, sucralosa, sacharin
a cyklamat.

Poster s nazvem Hodnoceni kvality vody na hornim toku reky Jizery
(Bc. Zuzana Hladikov4, doc. Ing. Nina Strnadova, CSc., Ing. Jaroslav
Andrle, Ph.D., VSCHT UTVP Praha a Sprava KRNAP) hodnotil kva-
litu povrchové vody v KRNAPu, zjm. feky Jizery, kterd je vyznamné
ovliviiovédna pritoky, z nichz nejvyznamnéjsi je posledni levostranny
pritok (feka Jizerka). Po zatsténi feky Jizerky bylo zaznamenéno na-
vyseni hodnot sledovanych ukazatel®, u nichz nejvétsi zmény bylo
dosazeno u konduktivity (az o 12 %).

Poster s ndzvem Vyuzitie ekotoxikologickych skiisok pri hodnoteni
kvality pitnych véd (RNDr. Iveta Drastichova, RNDr. Viera Nagyova,
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Ph.D., Ing. Elena Kurejova, RNDr. Janka Lefférsova, Urad verejného
zdravotnictva SR a Regiondlny trad verejného zdravotnictva so sidlom
v Banskej Bystrici) reprezentoval vysledky zkousek akutni toxicity
z monitorovéani vody ve vodovodech pro vefejnou potiebu, kde je
hygienické zabezpeceni provadéno na bazi chléru.

Poster s nazvem O duleZitosti pouzivdni svorek pii pocitani v poci-
tacich komiirkdch (Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova, SZU Praha)
dolozil, Ze jsou vysledky pfi praci s komirkou bez pouziti svorek
oproti standardnimu postupu (viz novd CSN 75 7712) o nékolik
procent vyssi.

Poster s nazvem Prispevok k zniZeniu eutrofizdcie voéd pomocou
vybranych prirodnych adsorbentov (prof. Ing. Eva Chmielewska, CSc.,
Mgr. Renata Hodossyova, Prirodovedecka fakulta UK Bratislava) re-
prezentoval vysledky z odstrariovani fosfore¢nant z vody pomoci 4
vybranych adsorbentt.

Poster s nazvem Standardizdcia odberov pitnych véd — Zdkladny
predpoklad prevencie vzniku infek¢nych ochoreni z vody (RNDr. Emi-
lia Pavleova, RNDr. Andrea Svardova, Urad verejného zdravotnictva
SR) reprezentoval problematiku nespravného vykladu a pouzivani
legislativnich pfedpisd, zjm. pak dodrZeni norem o odbéru a vykonu
kontroly kvality.

Pouzita literatura: Vodarenska biologie 2013, 6.-7. Gnora 2013,
Praha, Ceska republika, Rihova Ambrozové Jana (Edit.), str. 202, ISBN

Tradiéni konference Ceskoslovenské spole¢nosti mikrobiologické se
tentokrét konala na Slovensku v prostiedi Vysokych Tater. P¥ipravy
celé konference se ujaly kolegyné z VUVH Bratislava Dr. Prok3ova
a Dr. Cichova. Konference ma své stalé ucastniky z vysokych skol,
vyzkumnych tstavil, pracovist Povodi, vodéarenskych spolecnosti,
vodohospodartskych podnikid, hygienickych stanic, soukromych
laboratori, firem apod.

Pozornost byla vénovana nejenom tradi¢nim indikatortim fekalniho
znecisténi, ale rovnéz bakteriim Campylobacter, Listeria monocytoge-
nes, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium perfrigens, Serratia spp.
a déle legionelam, amébam, parazitim atd.

Z oblasti ochrany zdravi a hygieny byly pfedneseny piispévky
zabyvajici se mikrobidlni kvalitou pitnych vod, uzitkovych a dale
umélych a pirodnich koupacich vod. Ing. Simonyiova informovala
o mikrobialni kvalité vody z individudlniho zasobovani na Sloven-
sku. Autofi z Univerzity Pardubice se zaméfili na kvalitu prament
a studni v pardubickém kraji. Jeden z pfispévk se zabyval vyskytem
améb a legionel v teplovodnim systému nemocnic, se zaméfenim
na vliv teploty na tyto mikroorganismy. S nemocnic¢ni tématikou
rovnéz souvisel prispévek zabyvajici se detekci vibrii a aeromonad
v klinickém materiadlu kultivacnimi metodami. Dr. Toéthové se zaby-
vala chemickou a fyzikalni dezinfekci pitnych vod a jejim vlivem na
bakterie, viry a prvoky. Problematika koupacich vod byla zaméfena
na vyskyt Pseudomonas aeruginosa, bakterii rodu Campylobacter
a ménavek. Dr. BaudiSova nas sezndmila s metodickym piistupem
k mikrobiologickym analyzdm koupacich vod.

Dr. Proksova sezndmila s vysledky mezinarodni porovnavaci zkous-
ky stanoveni Clostridium perfringens ve vodéch. Novinkou v oblasti
ochrany zdravi a hygieny byl prispévek na téma kvality vody pri rybi
pedikate (Jedna se o moderni kosmetickou proceduru, pti které speci-
alni druhy rybicek odstranuji odumrelé kozni buriky na nohou) a dva
prispévky zabyvajici se antimikrobidlnimi a biocidnimi tc¢inky néatért.

Tradi¢né byla vénovéana pozornost problematice stanoveni patogenti
pomoci molekularné-biologickych metod (PCR, real-time PCR, FISH,
detekce specifickych genti). Predmétem zajmu byly napf. salmone-
ly a legionely ve vodéach a optimalizace jejich stanoveni metodou
real-time PCR, patogenni E. coli VTEC/STEC detekované pomoci
real-time PCR ve vodéach, Campylobacter detekovany metodou FISH
v koupacich vodach, detekce mecA genu u Staphylococcus spp. v ba-
zénové vodeé, déle Listeria monocytogenes v potravinaiském primyslu
(detekce v potravinach, ve stérech z prostiedi a v odpadnich vodach
z daného primyslu pomoci PCR). Dr. Minarovicova se zabyvala
detekci vybranych patogenti v odpadnich vodach metodou real-time
PCR. Molekulérné-biologickymi metodami lze detekovat rovnéz vodni
parazity Cryptosporidium spp. a Giardia spp.

Z oblasti mikroorganismu Zivotniho prostfedi byla vénovana po-
zornost fiénim sedimentim, jeskynnim vodam a ptidnim mikroorga-
nismtim odkalist. Nové byla prezentovéana tématika mikroorganismit
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978-80-86832-70-8, © Vodni zdroje EKOMONITOR spol. s r.o0.
vou adresu http://www.ekomonitor.cz/seminare/2013-02-06#hlavni,
kde je mozné shlédnout nejen program, fotogalerii, prehled témat
dodanych a otisténych ve sborniku (prodejny i po konani akce, mozno
objednat na adrese firmy Ekomonitor), ale souc¢asné bliZze nahlédnout
do prezentaci prednésejicich v souboru typu .pdf. Podstatné pro ko-
nanou akci je i to, Ze organizatori vzdy zadaji, v souladu s vyhl. MZd.
CR ¢. 321/2008 Sb., kterou se méni vyhl. &. 423/2004 Sb., o pridéleni
kreditt pro autory a kreditii pro tcastniky Komoru vysokoskolsky
vzdélanych odbornych pracovnikii ve zdravotnictvi CR a Spolenost
stfedné zdravotnickych pracovnikt — obor mikrobiologicky.
Dilezité sdéleni! Zveme Vas na 30. ro¢nik konference Vodarenska
biologie 2014, ktery se bude konat v prostordch hotelu DAP v Pra-
ze-Dejvicich v lednu/inoru 2014. (Zaroven pfipojujeme i omluvu za
nespravné uvedené znaceni konaného ro¢niku konference Vodarenska
biologie, které se objevilo v ¢. 2 VH/2012.)

doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.
VSCHT, Ustav technologie vody a prostiedi
Technicka 3, 166 28 Praha 6,
jana.ambrozova@vscht.cz

narusujicich kulturni pamatky. Mikroorganismy jeskynnich vod byly
detekovany metodou MALDI-TOF a PCR. Dalsi z prispévka byl za-
méfen na taxonomii rodu Serratia v jeskynnich vodach Slovenského
krasu. Prispévek doc. Rulika, ktery byl prezentovany pouze ¢lankem
ve sborniku, pojednaval o fylogenetickych skupinach mikroorganismt
a jejich aktivité v jednotlivych frakcich fi¢niho sedimentu. Proble-
matika biodegradace byla probrana Ing. Murinovou se zaméfenim
na adapta¢ni mechanismy bakterii v pfitomnosti toxickych latek.
Zaméstnanci Ceské sbirky mikroorganismt Pifrodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity nas sezndmili s novym bakteridlnim druhem
rodu Aquitalea.

V posterové sekci byly napt. prezentovany prispévky zabyvajici se
hygienou détskych piskovist, zkouskami toxicity, vlivem rybarského
hospodateni na mikrobialni kvalitu rybnikd, cestovnimi a nozoko-
mialnimi legionel6zami, ekologii rodu Enterococcus nebo biotickymi
faktory naruseni kolejnic podzemnich drah. Prispévek Mgr. Fristdka
ukazoval na moznost vyuziti aktivovaného kalu pro zachyt toxického
kadmia. Jiné sdéleni se zabyvalo vlivem toxickych kovii na extrémofily
z bazént pro uskladnéni jaderného paliva. Zaméstnanci Ceské sbirky
mikroorganismt Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity se-
znamili odbornou vetejnost s novinkami v jejich sbirce.

Jak plyne z vy$e uvedeného, zébér konference je Siroky a kazdy
Gcastnik si najde téma, které ho zajima, pfipadné se dozvi zajima-
vosti i z jinych oblasti mikrobiologie. Pfinosem konference je kladné
hodnoceni vybéru témat a celého zdzemi konference tcastniky a dale
moznost prodiskutovat s ostatnimi kolegy problematiku, kterou fesi
Gcastnici na svych pracovistich.

Ing. Andrea Bendkova, Ph.D.

Odborna skupina Biologie vody CZWA
www.os-bv.czwa.cz

Vyzkumny tstav vodohospodarsky, v.v.i.
Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6
andrea_benakova@vuv.cz

/\ l. spol. s r. 0., Unéticka 885, 252 62 Horoméfice
%@ tel.: 229 400 320-324, fax: 229 400 326
SYSTEM www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz
VYSTAVBA

KRUHOVYCH ZELEZOBETONOVYCH
MONOLITICKYCH NADRZI PRO:
o CISTIRNY ODPADNICH VOD, JIMKY, SILA
o VODOJEMY, NADRZE PRO SRINKLERY
S KOMPLETNI DODAVKOU VCETNE PROVADECI
DOKUMENTACE, PRO OBJEMY - 100 m’ - 10 000 n'.

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patii k nasim prvoradym znakiim.
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OS Odvodnovani urbanizovanych tizemi
e-mail: os-ouu@czwa.cz http://www.lermo.cz/czwa/

Ing. David Stransky, Ph.D. (vedouci)

Ceské vysoké uceni v Praze, Katedra zdravotniho a ekologického
inzenyrstvi, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 — Dejvice,

tel.: +420 224 355 412; e-mail: stransky@fsv.cvut.cz

Dr. Ing. Ivana Kabelkova (zastupce vedouciho)

Ceské vysoké uceni v Praze, Katedra zdravotniho a ekologického
inzenyrstvi, Thakurova 7, 166 29 Praha 6 — Dejvice,

tel.: +420 224 354 605; e-mail: kabelkova@fsv.cvut.cz

Ing. Karel Pryl (zastupce vedouciho)

DHI a.s., Na Vrsich 5/1490, 100 00 Praha 10,

tel. +420 267 227 111; e-mail: k.pryl@dhi.cz

Odborna skupina Odvodiiovani urbanizovanych azemi (OS OUU)
je sdruzenim odbornikti z oblasti méstského odvodnéni. Byla zaloze-
na jako specializovana fadna skupina v rdmci CzZWA. OS OUU byla
zalozena s cilem zlep$ovat technickou troven a znalosti problematiky
odvodniovani urbanizaci dotcenych tizemi a prosazovat integralni
pojeti odvodnéni urbanizovanych celkd.

V roce 2012 byla aktivita skupiny sméfovana na posudkovou, kon-
zulta¢ni a dozorovou ¢innost v oblasti srézkovych vod a na vyménu
znalosti a zkugenosti v ramci CR i zahrani¢i. Déle se skupina aktivng
podilela na zajisténi seminéate o srazkovych vodach v rdmci veletrhti
ENVIBRNO a URBIS a na odborné naplni konference Méstské vody.
Stranou nezistala ani normotvorna ¢innost.

V mezinarodnim rdmci se OS pod zastitou CzZWA a spolecné
s CVUT v Praze zicastnila vibérového fizeni na vlajkovou konferenci

Informace pro autory
Vsichni autofi, ktefi maji zdjem prezentovat vysledky svého vyzku-

mu ¢i vyvoje nebo poznatky z feseni praktickych tkold a problémd,

maji moznost se prihlésit k prezentaci v odbornych prednéaskovych

sekcich nebo v paralelni posterové sekci zaslani jednostrankového

abstraktu svého pfispévku, a to do 31. bfezna 2013.
Programovy vybor konference oc¢ekava ptispévky zejména do téchto

sekci:

1. Pravni a technické aspekty aplikace a provozu malych a domovnich
cov.

2.Dosazena troven v zasobovani pitnou vodou a odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod, soucasné problémy v téchto oblastech.

3. Slouceniny dusiku a fosforu ve vodéch: toxicita, eutrofizace, moz-
nosti feseni nadmérného vnosu téchto sloucenin do povrchovych
i podzemnich vod. Rizeni jakosti vod v povrchovych tocich a né-
drzich.

4. Povrchova voda pro tpravu na vodu pitnou.

5. Srazkové a odpadni vody jako zdroj vody, surovin a energie, ener-
getické vyuzivani cistirenskych kalt.

6. Vysledky vyzkumu a vyvoje — nové procesy, technologie, metody,
zatizeni, mikroorganismy, atd.

Jednostrankovy abstrakt v elektronické podobé zaslete jako pri-
lohu na mailovou adresu jiri.wanner@vscht.vz

IWA v oblasti méstského odvodnéni International Conference on Ur-
ban Drainage (ICUD). Poradatelstvi této konference bylo OS pridéleno
a ICUD se v zafi roku 2017 bude konat v Praze. V 35leté historii této
konference to bude poprvé v zemich byvalého vychodniho bloku.

Mezi dalsi akce skupiny pattily:

* Vytvoreni dotazniku pro zjisténi darovné hospodateni s destovymi
vodami v obcich ohrozenych povodiiovym rizikem, pro Minister-
stvo zemédalstvi CR

Realizace skoleni Problematika tpravy pitné vody a ¢isténi odpad-
nich vod, pro Stétni fond Zivotniho prostredi CR, 11. 12. 2012

* Seminar Srazkové vody a Gizemni planovani v rdmci veletrh EN-

VIBRNO a URBIS, 26. 4. 2012
* Odborné zastita 12. ro¢niku konference Méstské vody ve Velkych

Bilovicich, 4.-5. 10. 2012
* Dokonceni tvorby TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

(spolu s Fsv CVUT)

* Zpréava o vyvoji oboru v CR, pro Newsletter JCUD (Joint Committee
on Urban Drainage pii IWA)

* Predsednictvi odborné skupiny Urban Streams pod JCUD (Dr. Ka-
belkové)

K hlavnim pldnovanym aktivitdm v roce 2013 se fadi ti¢ast na semi-
nafich v rdmci vystavy Vodovody-Kanalizace, 10. bienalni konference
CzWA Voda a odborné zajisténi konference Méstské vody ve Velkych
Bilovicich. Déle bude kladen diraz na rozbéhnuti vSech aktivit sou-
visejicich s porddanim konference ICUD v roce 2017.

K odborné skupiné se v soucasné dobé hlasi 39 odborniki, z nichz
30 je cleny CzWA.

Ing. David Stransky, Ph.D.
stransky @fsv.cvut.cz

Informace pro vystavovatele

V ramci konference se mohou firmy prezentovat nasledujicimi
formami:
Inzerat v elektronickém i tiSténém sborniku prednasek

Inzerat bude publikovan v barevném provedeni v podobé, v jaké
bude dodén.
Distribuce firemnich letaka

Firemni propagacni letaky je mozno distribuovat vsem registrova-
nym tcastniktim soucasné s ostatnimi konferen¢nimi materialy. Vase
materidly bude nutno dorucit ve stanoveném terminu pred zacatkem
konference.

Ucast na doprovodné vystavé

Soucasti konference bude doprovodna vystava. Kazdému zdjemci
bude k dispozici vystavni plocha cca 2m? (1 stil a 2 Zidle). Jeden
zastupce vystavovatele ma vstup na konferenci zdarma.

Partnerstvi konference, patronat

V pripadé vaseho zajmu o partnerstvi konference ve formeé spolu-
financovani napf. kdvovych prestavek, nédkladd na konfere¢ni tasky,
apod., kontaktujte, prosim, sekretariat CZWA. Firmy, které se zti¢astni
konference jako jeji partnefi, budou mit kromé néroku na vystavni
plochu jako bézné vystavujici firmy a na ticast jednoho delegéta na
konferenci zdarma pravo na umisténi loga na viditelném misté v kon-
ferencnim sale i na titulni strance konferencnich materidld (tistény
program, CD-ROM).

Ceny za Gcast na firemni vystavé ¢i v partnerském programu sdéli
na pozadani sekretariat CZWA, pani Jana Smidkova: Asociace pro
vodu CR CzZWA, Masna 5, 602 00 Brno, e-mail: czwa@czwa.cz, tel.:
543 235 303, fax: 543 255 020

Listy CzWA - pravidelna sougast ¢asopisu Vodni hos-
podarstvi — jsou uréeny pro vyménu informaci v oblastech
plsobnosti CzZWA

Redakéni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Vaclav Hammer, Ing. Markéta Hrncirova, doc. Ing. Pavel
Jenicek, CSc., Ing. Martin Koller, doc. RNDr. Dana Kominkova,
Ph.D., prof. Ing. Blahoslav Marsalek, Ph.D., Ing. Tomas Vitéz,
Ph.D., Ing. Jan Vilimec, Ing. Karel Pryl, Ing. Pavel Pfihoda

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR -~ CzZWA

Kontaktni adresa:

CzWA - sekretariat, Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: +420 543 235 303, GSM +420 737 508 640,
e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do éistirenskych list( zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostredi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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Praha. Info: info@exponex.cz.

21.-23. 5. VODOVODY-
KANALIZACE 2013. Veletrh.

16.-17. 5. Hydrochémia.

Konferencia. Bratislava.
Info hucko@vuvh.sk.
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Setkani starosti
ke stavu zemédélské krajiny

Z iniciativy starostti obci v povodi vodarenské nadrze Svihov
probéhlo dne 14. 2. 2013 v kulturnim domeé obce Kozli u Ledce n. S.
setkdni starostti, jehoz cilem bylo prosadit zptisoby té¢innéjsiho ome-
zeni vodni eroze ptidy ze zemédélskych pozemki. Pracovniho setkani
se ztdastnilo 23 zastupct obci a mikroregiont, dale zastupci mistné
prislusnych odbort Zivotniho prostredi obci s rozsifenou ptisobnosti
a zastupci budouciho provozovatele Upravny vody Zelivka.

V roce 2012 doslo v povodi vodéarenské nddrze v dtisledku nékolika
epizod zvysenych vodnich srazek k zavaznym pripadim znecisténi
a komplikacim v katastrdlnich tzemich mistnich obci splaveninami
z pozemki osetych kukufici bez Géinné protierozni ochrany. Splave-
niny se uklddaly na komunikacich a zanésely prilehlé vodni nadrze,
kde vyznamné snizovaly potfebnou reten¢ni kapacitu pro zachyceni
povodnovych vin.

Pozvani k odborné debaté, podéni informace o novych Géinnéjsich
néastrojich MZe pro omezovani $kod ptisobenych vodni erozi ptdy
obcim a ke spole¢nému hledani vychodisek na zadand témata piijali:

Diisledky nevhodného obhospodarovani

Priprava na programovaci obdobi 2014-2020 - Ing. Josef Stehlik,
predseda asociace soukromych zemédélcti a poradce ministra zemé-
dalstvi Ceské republiky,

Terénni Setreni vodni eroze pidy v katastrdlnim tizemi obce
Hnévkovice — vodni eroze ptidy a pfimé splaveniny do vodarenské
néadrze Svihov — Vaclav Husak, starosta obce Koz,

Praktické provdadéni monitoringu eroze zemédélské piidy sluz-
bou VUMOR v. v. i. — Mgr. Daniel Zizala, pracovnik ptidni sluzby
monitoringu eroze,

Plo$né znecisténi vodnich zdrojii — prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.,
pracovnik Jihoc¢eské univerzity, Zemédélska fakulta, sekce pozemko-
vych tdprav,

Snizeni rizika vodni eroze ze zemédélskych ploch — Ing. Markéta
Hrngéirova, odborné skupina pro difuzni zne¢isténi Asociace pro vodu
Ceské republiky — CZWA.

Ze zajimavych prfispévka prednésejicich, doprovdzenych velmi

Casto i vzrusenou diskuzi icastnikd, vyplynuly tyto hlavni zavéry:
* ochrana piidy a vody je viznamnou soucdsti strategickych zamért
Ceské republiky v oblasti dlouhodobé potravinové bezpetnosti pro
pristi planovaci obdobi PRV 2014-2020, pro zlep$eni systému hos-
podateni s vodou v krajiné jsou pfipravovana podpurna opatfeni;
statni exekutiva zpfisiiuje pozadavky na omezovani eroze pudy
rozs$ifenim ploch silné a mirné ohroZzenych zemeédélskych po-
zemki a v piipadech opakovaného poruseni zdsad protierozni
ochrany mohou byt kraceny i pfimé platby zemédélctim, kteri
gkodu zptisobili;

* v ramci pidni sluzby VOMOP, v. v. i., je provozovan Monitoring
eroze zemédélské pudy, ktery zajistuje registraci zdvaznych
pripadt vodni eroze a pri opakovani téchto pripadi na daném
zemédélském pozemku v krajnim piipadé doporuci tuto ornou
ptdu zatravnit;

* je zadouci seznamovat zastupitelstva malych obci s timto novym
nastrojem pro registraci eroznich udalosti, které znecistuji spla-
veninami z mistnich okolnich zemédélskych pozemki intravilany
obci a zatézuji jejich verejné rozpocty vydaji na nésledny uklid;

* mistni iniciativy a sdruZzeni venkovskych obci ve vodarenském
povodi vitaji moznost sdéleni svych ndzort na reseni ekologicky
citlivich témat svého krajinného tizemi a pozaduji udrZitelnou
ochranu jak povrchovych, tak i podzemnich vodnich zdrojt.

Ing. Markéta Hrncirova
marketa.hrncirova@arcnet.cz

AQUATEAM spol. s r. 0.

Nabizime pfistroje pro sledovani
kvality pitnych technologickych,
odpadnich vod, on-line
analyzatory pro méfeni TOC,
CHSK, celkovy dusik

a celkovy fosfor.

tel.ffax: 461 725 306, 461 721 929, www.AQUATEAM.cz,
e-mail: AQUATEAM @ AQUATEAM.cz

Efektivni regulace a usmérfiovani
pritokid vod v kanalizacich

komplexni vystrojovani odleh¢ovacich komor a destovych zdrzi
stitové cesle « plovakové reguldtory « stitové oddélovace

REKUPER SYCHROV, s.r.o.
{f | Husa 28 « CZ - 463 44 Sychrov, e-mail: info@rekuper.cz
-|". tel.: +420 482 464 611, fax: +420 482 464 630

1 Navrh « dodavka « montazi ¢ servis




HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

» Cisténi splagkovych a priimyslovych
odpadnich vod

* Vlysokoucinné anaerobni technologie
PAQUES

* Rekonstrukce a intenzifikace COV

* Ridici systémy a softwarové vybaveni

* \lybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

» Cerpaci stanice a tpravny vody

* Navrhovani technologie

* Projekéni prace véech stupnid

* V/yrobu, dodavku a montaz
technologie

* Uvedeni do provozu

e Zaru¢ni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

* Provozovani COV

* Néavrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

* Stavby na kli¢

vracime vodé Zivot...

Obchodni oddéleni
HYDROTECH s. 1. 0.

Sidlo spole¢nosti Montazné-servisni oddéleni
HYDROTECH s. . 0. HYDROTECH s. 1. 0.

Kope¢na 14 Trebohosticka 14 U Pivovaru 3

602 00 Brno 100 31 Praha 10 779 00 Olomouc

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 261 305 280 tel./fax: +420 585 413 010

fax: +420 543 243 426 fax: +420 261 305 279 tel.: +420 585 419 664

e-mail: brno@hydrotech.cz e-mail: praha@hydrotech.cz e-mail: olomouc@hydrotech.cz

www.hydrotech-group.com

© komunalini a primyslové COV
® Upravny vody
® Cerpaci stanice
® rekonstrukce a intenzifikace
o fidici systémy
® vybaveni pravouhlych
i kruhovych dosazovacich nadrzi
® navrhy vhodné technologie
® projekéni a inZzenyrska ¢innost
e vyroba, dodavka a montaz
technologie

, Kontakt:
e uvedeni do provozu
e zaruéni a pozaruéni servis ’I-(Iar\’l(gc‘;,r:.i?.zs 6
o technologicky dozor Hranice
a konzultace, Hranice IV - Drahotuse
vyhodnoceni provozu Pse 753 61

® zgjisténi realizace stavby
“NA KLIC”

Tel.: 581 698 881
Fax: 581 698 885
E-mail: hakov@hakov.cz

pracovisté Brno

Hakov, a.s.
Jugoslavska 102

613 00 Brno

Tel.: 545 210 345

Fax: 545 210 006
E-mail: brno@hakov.cz

g . Vi
Dodavatel technologickych celkii envi-pur
cistiren odpadnich vod a tpravenvody S _—"

... because we care

Flotace rozpusténym vzduchem (DAF)

Uspora

» Kompaktni rozméry

» Vysoka separacni ticinnost

» Efektivni a ekonomicky provoz

» Vysoké procento susiny kalu

» Instalace do ocelovych i betonovych nadrzi

na nasledny separacni stupen

Vyhody technologie DAF
» AZ 10x vy$si hodnota povrchového zatizeni

neZ u usazovacich nadrzi a Gificl
» Lepsi kvalita upravené vody
» Rychly nabéh flotace pfi jejim odstaveni

= e 5 Gorava vbily DAF Mostists (1301
» Snazi zpracovani kalovych vod e 30

ENVI-PUR, s.r.0.

Sidlo spolecnosti:
Na Vicovce 13/4, 160 00 Praha 6
envi-pur@envi-pur.cz

www.envi-pur.cz

Hlavni kancelar a vyroba:
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav
tel.: 381203 211, fax: 381 251 739

A& aquatest

' Pouze poznané Ize chrinit

Konzultantské a inZenyrské sluzby
ve vodnim hospodarstvi a pfi ochrané zivotniho prostredi
» Sanacni ekologie
» Ekologické sluzby
* Odpady a recyklace
» Karotaz
* Hydrogeologie a geologie
* Vodni hospodarstvi

* Laboratorni sluzby

Zazemi velké stabilni spolecnosti se zkusenostmi specialistt
poskytuje zaruku kvalitnich a profesionalné& provedenych
sluzeb pro nase zakazniky.

Sidlo spoleénosti: Pobocky:

Geologicka 4, 152 00 Praha 5  Brno, Karlovy Vary,

tel. +420 234 607 111 Liberec, Mnisek pod Brdy,
fax. +420 234 607 700 Most, Pizeri, Olomouc,
email: aquatest@aquatest.cz ~ Ostrava, Usti nad Labem,

Organizaéni slozka: AQUATEST a.s. Slovakia, PraZska 2, 040 11 KoSice
www.aquatest.cz




VODOVODY-KANALIZACE

18. mezinarodni vodohospodarska vystava

VODOVODY-KANALIZACGE
-} 21.-23.9.2013

Praha, Letnany
VAS VELETRH iz

NOVE PRILEZITOSTI

v N OV E M NOVI NAVSTEVNICI
LEPS| CENY

HLAVNI TEVMATA:
HOSPODARENI S VODOU -
INOVACE VE VODNIM HOSPODARSTVI

SOVAllk  Www.vystava-vod-ka.cz

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

Pofadatel a odborny garant \ '
EXPONE" *

Organizator: Exponex, S.r.0.

- ’
el
Prazakova 60, 619 00 Brno /6'7- N ' 7
. F

E-mail: vodka@exponex.cz
WWW.EXPONEX.cz




